BMIENSS:T EIN 


\ de 


Einstein all'Istituto di Studi Superiori a Princeton, nel 1940. 


REidMPP FRANK 


SIUA\\VIITAFE IL SUO TEMPO 


La cosa più incomprensibile del mondo 


è che esso sia comprensibile. 
© A. EINSTEIN 
ro 


e 11 illustrazioni fuori testo 


Lia 


Traduzione di Eugenio Vincenti 
Titolo originale dell'opera: « EINSTEIN: HIS LIFE AND TIMES; 


Copyright 1949 by Alfred A. Knopf. 


PRIMA EDIZIONE . . .Febbraio 1949 
SECONDA EDIZIONE . . Maggio 1949 


x 


Ogni esemplare di quest'opera che non rechi 
\ il timbro a secco della Società Italiana di 
degli Autori ed Editori deve 
ritenersi contraffatto. 


LA GIOVINEZZA DI EINSTEIN 
E LA SUA EDUCAZIONE 


1. - Sfondo familiare 


Gli antenati paterni e materni di Einstein, per quan- 
to egli ricordi, vissero sempre in piccole città e villaggi 
della Svevia, nel sud-est della Germania. 

Erano piccoli mercanti, negozianti ed artigiani, 
nessuno di essi si fece mai notare per alcun successo 
ettuale. Einstein stesso, interrogato sui suoi ante- 
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come il mormorio di un ruscello, diversa da quella delle 
classi dirigenti di ufficiali e funzionari, dura come un 
tamburo nel cortile ‘di una caserma; né assomiglia al 
cinico belato dei berlinesi, al cui critico scetticismo nul- | 
la sfugge né in cielo né in terra, e neppure al tedesco | 
letterario pomposo e meticoloso dei pastori e dei pro- | 
fessori. Ancor oggi, tracce di questo simpatico dialetto 
si ritrovano nell’accento di Einstein, sebbene esso sia 
Stato molto mutato dai numerosi viaggi nei vari paesi. 
In particolare il suo modo di parlare ha preso certe 
inflessioni derivate dallo svizzero, che d’altronde è 
imparentato al dialetto svevo, che però ha qualcosa di più 
rude. Ma chiunque senta parlare la seconda moglie di 
Einstein, che discende dalla stessa famiglia del marito, 
può ancora udire il piacevole genuino idioma svevo. Per 
lei egli è sempre « Albertle » — paese è « Landle » — 
città é « Stadtle » — tutto riceve il suffisso diminutivo 
«le» che dà al dialetto un che di tenero e affettuoso. 

Il fatto che gli antenati di Einstein fossero ebrei ha 
la sua importanza, ma non tanto quanto si può supporre. 


Durante la giovinezza dei suoi genitori, la vita degli ebrei, 


olto diffe. 


in queste piccole città della Svevia, non « 
nte da quella dell’altra gente. Essi no 
1 2 i alle loro } 
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e degli altri libri relativi alla dottrina ebraica non 
era più l’unica fonte di verità. La Bibbia era letta come 
altre opere letterarie, come una lettura edificante, e nel- 
le famiglie ebree gli autori classici tedeschi stavano as- 
sieme ai profeti come maestri di moralità e di vita. Schil- 
ler, Lessing e Heine erano onorati come Salomone e il 
libro di Giobbe. Specialmente Federico Schiller, col suo 
pathos morale, quasi biblico, che esaltava l’amore ge- 
nerale per l'umanità, acquistò grande favore e fu consi- 
derato come elemento importante per l'educazione dei 
giovani. Il fatto che era svevo fu una ragione di più per 
considerarlo più vicino. 

Nella famiglia di Einstein il culto di Schiller e l’am- 
mirazione per l’ Illuminismo ad esso collegata ebbero 
un ruolo importante nella educazione della giovane ge- 
nerazione. Lo scrittore Berthold Auerbach in voga fra 
il 1840 ed il 1870 è il tipico esempio della vita e del gu- 
sto intellettuale degli ebrei in Svevia ai tempi dei geni- 
tori e dei nonni di Einstein. 

i il primo a narrare la vita quotidiana dei conta- 

della S Nera. Questi Schwarzwdlder Dorfge- 

(Racconti della Selva Nera) sono probabil- 

i e artificiosi per il gusto odierno, 

| contemporanei come qual- 

fu chiamata più tardi 
‘alito 
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speravano, secondo le parole del poeta svevo Uhland, 
che .« la corona imperiale della nuova Germania fosse 
unta con una goccia di olio democratico », 

Ma il sogno non si avverò. Bismarck compì la sua ope- 
ra non con « olio democratico » ma con « sangue e fer- 
ro » e con metodi che erano avversati dai gruppi intellet- 
tualmente progrediti della Germania. Inoltre la nuova 
Germania non nacque da quegli elementi nazionali che 
possedevano un’antica coltura come gli svevi, i rena- 
ni, gli austriaci, da cui vennero Schiller, Goethe, Mozart 
e Beethoven. I nuovi governanti vennero da quei gruppi 
dell’Est, costituiti da coloro che si stabilirono su una 
terra vinta e conquistata, germanizzando e in parte ster- 
minando la popolazione slava aborigena, e da coloro che 
discendevano dalle popolazioni assoggettate. 

Essi perciò costituivano una mescolanza di oppres- 
sori ed oppressi atti al comando e all’obbedienza. 

Questa situazione pose i gruppi intellettuali di tutta 
la Germania, e particolarmente quelli delle regioni di 
coltara più antica, in una posizione ambigua e in parte 
umiliante. Essi dovevano ammettere che i metodi dei 
nuovi governanti erano più efficaci, dato il loro succes- 
so; d’altra parte non potevano vincere la loro avver- 
sione per l’adorazione della forza e la glorificazione del 
comando come fini a se stessi. Un così vuoto e meccanico 
modo di vivere ripugnava ad essi, data la loro inclinazio. 
ne all’arte e alla scienza. I nuovi padroni non piacevano, 
ma essi furono forzati ad ammirarli ed in parte ad imi- 
tarli. Negli uomini di pensiero tedeschi nacque un senso 
di inferiorità nei confronti degli ufficiali prussiani, ed essi 
impararono a limitarsi alle cose di loro competenza ed a 
lasciare la cura della vita pubblica al gruppo governan- 
te come cosa di competenza sua, ed a stare sull’attenti, 
sia pure soltanto intellettualmente, al suono di una voce 


di comando. 
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Tutto ciò avveniva anche per gli Ebrei. Anche essi 
ammiravano il nuovo impero ed i metodi energici dei 
suoi governanti, 

Ed anche se in casa loro coltivavano le tradizioni 
ebraiche e del periodo classico tedesco, in pubblico cer- 
cavano di imitare la classe dirigente nel modo di vivere 
e nelle idee. Solamente coloro che erano abbastanza forti 
per non attribuire valore ad un successo esteriore e che 
ton si accontentavano di una manifestazione esteriore 
di potenza in cambio della perdita della libertà e del- 
l'atmosfera intellettuale, poterono mantenere un atteg- 
giamento indipendente e resistere alla tendenza gene- 
rale. Noi vedremo appunto che sin dalla sua giovinezza 
Finstein appartenne a questa categoria di persone. Ma 
anche se più tardi egli fu frequentemente in contatto 
con la corrente predominante in Germania, egli ebbe 
sempre un certo attaccamento alla sua patria sveva ed 
al suo popolo, — ; 
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loro. Il primo curava il fato commerciale della impresa, 
mentre il secondo ne era il direttore tecnico. Hermann 
Einstein era un ottimista contento della vita. Come tomo 
d’affari non era molto abile ed ebbe spesso degli insuc- 
si, ma ciò non cambiò mai la sua opinione sulla vita. 
suo modo di vivere e la sua Weltanschaung non dif- 
ferivano in nessun modo da quelli di un qualsiasi altro 
cittadino. A. lavoro finito egli amava andarsene con la 
famiglia in campagna nei bei dintorni di Monaco, sui 
romantici laghi e sulle montagne e volentieri sostava nel- 
le gaie taverne bavaresi con buona birra, rafano e salsic- 
ce. Della tradizionale passione ebraica per la letteratura 
edificante, egli conservò solo un certo amore per la poesia 
tedesca, specialmente per Schiller ed Heine. Le norme di 
dieta e gli usi abituali della comunità ebraica erano per 
lui solo un'antica superstizione e nella sua casa non vi 
era più traccia di esse, o meglio, gli antichi costumi era- 
no spariti, ma gli usi umani che da essi derivano rima- 
nevano ancora. 

Ad esempio, ogni giovedì la famiglia Einstein invita- 
va a colazione uno studente povero ebreo russo, remini- 
scenza questa, senza dubbio, dell’antica tradizione del 
Sabbath. Similmente la loro predilezione per i drammi 
ed i poemi di Schiller, pieni di pathos morale, sostituiva 
la lettura della Bibbia. In politica, Einstein padre, come 
quasi tutti, era sgomento dalla dominazione prussiana, 
ma era un ammiratore del nuovo impero tedesco, del suo 
cancelliere Bismarck, del generale Moltke e del vecchio 
imperatore Guglielmo I. 

La madre di Einstein, nata Pauline Kock, era una na- 
tura più seria ed artistica, dotata di. uno spiccato senso 
di umorismo. 

Le condizioni materiali piuttosto modeste nelle quali 
viveva la portarono comunque ad accontentarsi di una 
vita abbastanza sicura per sé e per i suoi figli. Essa tro- 
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Vava un gran conforto nella musica, e quando gli in- 
gegneri della fabbrica venivano a fare qualche visita 
serale, spesso l’accompagnavano al piano. Soprattutto 
essa amava la musica classica tedesca, specialmente le 
suonate per piano di Beethoven, Lo zio che viveva in 
famiglia si interessava dei lati più raffinati della vita 
intellettuale assai più del padre. Era un ingegnere istrui- 
to e fu da lui che Alberto ricevette la prima spinta verso 
la matematica. 

Non vi è dubbio che questa origine da un ambiente 
provinciale ebbe una grandissima importanza in tutto 
lo sviluppo psicologico di Alberto Einstein. Egli non riu- 
scì mai ad abituarsi completamente alle grandi città. Fu 
sempre in certo modo impaurito di Berlino e più tardi 
anche di New York. Questa sua tendenza influenzò cer- 
ti lati del suo gusto per l’arte che certamente appariro- 
no antiquati ai moderni berlinesi. Einstein manifestò 
sempre una preferenza per i classici tedeschi, sia in lette- 
ratura che in musica, anche quando i circoli intellettuali 
berlinesi consideravano tali gusti come sorpassati. La 
sua predilezione per Schiller è un lato caratteristico per 
cui lo si può considerare come appartenente ad un imon- 
do culturale che non è certo quello berlinese del vente- 
simo secolo. In complesso, il piccolo Alberto non fu un 
bambino prodigio. Anzi egli imparò a parlare molto tar- 
di ed i suoi genitori cominciavano a temere che fosse 
anormale. Quando finalmente imparò, si mostrò sempre 
taciturno e poco incline a partecipare ai giuochi che le 
bambinaie insegnavano ai bimbi per tenerli lieti. Una 
sua governante lo soprannominò addirittura Pater Lang- 
weil (Padre Noia). Disdegnava ogni esercizio fisico fati- 
coso come correre e saltare, forse perché si considerava. 
troppo debole per questi svaghi. Sin da bambino fu in- 
cline a star separato dai ragazzi della sua età per perdersi 
in fantasticherie ed in raccoglimenti meditativi. 
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Disdegnava particolarmente giocare a fare i soldati, 
giuoco che i bambini di tutti i paesi fanno sempre con gran- 
de piacere, e che in particolare nella Germania di Bi- 
smarck e di Moltke era contornato da un alone di mistico 
splendore. Quando i soldati sfilavano attraverso le stra- 
de di Monaco accompagnati dal rullo dei tamburi e dal 
suono dei pifferi, insieme musicale caratteristico dell’eser- 
cito tedesco, che dà alla musica un ritmo eccitante e 
una intonazione selvaggia, e quando i selciati e i vetri 
delle finestre rintronavano per lo scalpitare dei cavalli, 
i bambini entusiasmati seguivano la sfilata e cercavano 
di mettersi al passo coi soldati. Ma quando il piccolo 
Alberto accompagnato dai suoi genitori assisteva a que- 
Ste parate, si metteva a piangere. A_Monaco i genitori 
solevano dire ai bambini: « Un giorno, quando sarai 
grande, anche tu sfilerai in parata» e quasi tutti i 
ragazzi erano stimolati da questa prospettiva a sfor- 
zi più ambiziosi e più grandi. Alberto invece rispon- 
deva ai suoi genitori: « Quando sarò grande non voglio 
essere uno di quella povera gente ». Mentre la maggio- 
ranza vedeva e gustava il ritmo di un gioioso movimento, 
egli notava la coercizione imposta ai soldati e vedeva 
nelle parate militari il movimento di persone costrette 
ad essere macchine. 

Fin da questo periodo Einstein rivelò subito uno dei 
suoi lati più caratteristici: il suo odio inconciliabile per 
ogni forma di arbitraria coercizione imposta da un grup- 
po di persone su di un altro. Aborriva l’idea che gli op- 
pressori potessero impedire agli oppressi di’ seguire le 
loro inclinazioni e di sviluppare il loro talento naturale 
trasformandoli in automi. D'altra parte Einstein era con_ 
sapevole delle leggi naturali dell’universo, sentiva che 
esistevano grandi ed eterne leggi nella natura. Da ra- 
gazzo poteva comprenderle solo nelle forme espres- 
se dalla religione tradizionale, e si sentiva attratto verso 
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i precetti rituali in quanto simboleggiavano amore per 
le leggi dell'universo. Era urtato dal fatto che suo padre 
deridesse la religione, e considerava questa derisione co- 
me risultato di un ordine di idee disarmonico che rifiuta 
di sottomettersi alle leggi eterne della natura. 

Questo duplice atteggiamento, di odio per le leggì 
arbitrarie degli uomini, e di sottomissione alle leggi del- 
la natura, ha sempre accompagnato Einstein durante la 
sua vita e può spiegare molte sue azioni che furono con- 
siderate strane e incoerenti. 

A quel tempo la scuola elementare tedesca aveva un 
carattere confessionale, ed il clero di ogni gruppo reli- 
gioso controllava le sue scuole. A Monaco, città eminea- 
temente cattolica, la maggior parte delle scuole erano cat- 
toliche. E’ probabile che nominalmente i genitori di Ein- 
stein aderissero alla religione ebraica, ma non importa- 
va loro molto che i figli avessero una educazione ebraica 
e non li mandarono alle loro scuole anche perché non ve 
ne erano vicine a casa ed erano più costose. O forse pen- 
savano che frequentando una scuola cattolica i loro figli 
avrebbero potuto essere più in contatto con tutti gli altri 
ragazzi non ebrei... Ad ogni modo Einstein frequentò 
la scuola elementare cattolica ove era l’unico ebreo della 

| Questa situazione 


produsse però conseguenze 
erto. Solo una leggera im- 
naturalmente dalle diffe- 
elemento è di impor- 

na tara 


non 
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lici quando non sapevano rispondere immediatamente 
alle domande. Einstein non ricorda che sia mai stata mos- 
sa alcuna obbiezione al fatto che un allievo ebreo par- 


tecipasse alla istruzione religiosa cattolica. Solamente 
una volta il maestro ebbe una trovata un po’ strana; por- 
tò un grosso chiodo in classe e disse agli allievi: « I chio- 
di con cui Cristo fu inchiodato alla croce somigliavano a 
questo ». Ma non aggiunse che la Crocifissione fu com- 
piuta dagli ebrei e non passò mai per la mente degli 
scolari che a causa di ciò essi dovessero cambiare i loro 
rapporti col compagno Alberto. 

Ciò non di meno Einstein trovò questo modo di in- 
segnare piuttosto fuori luogo, soprattutto perché richia- 
mava troppo vivamente l’atto brutale, ed egli compren- 
deva giustamente che l’immagine troppo realistica della 
brutalità normalmente non suscita sentimenti di antago- 
nismo, ma piuttosto sveglia latenti tendenze sadiche. 

E’ tipico dei sentimenti religiosi di Einstein gio- 
vane il fatto che egli non vedeva differenze apprezzabili 
fra ciò che imparava dalla religione cattolica a scuola e 
quanto vagamente ricordava delle tradizioni ebraiche al- 
le quali era stato abituato in casa sua. Questo lo condusse 
ad un senso generale delle leggi che regolano l’universo 
ed alla rappresentazione di questa generale armonia con 
vari simboli, che egli poi giudicava piuttosto dal punto di 
vista del loro valore estetico che non come simbolo della 
« verità », 

In complesso ad Einstein la scuola non sembrava mol- 
to diversa da ciò che egli immaginava fossero le caser- 
me: da un luogo, cioè, dove l'individuo è sottomesso alla 
forza di una organizzazione meccanica, che lo opprime 
senza lasciargli possibilità di esplicare un'attività con- 
sona alla propria natura. Gli allievi erano obbligati ad 
imparare meccanicamente le materie e la massima cura 
era posta nell’inculcar loro il senso della obbedienza e 
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della disciplina. Gli allievi dovevano stare sull’attenti quan- 
do il maestro si rivolgeva a loro e non dovevano parlare 
se non interrogati. Domande spontanee rivolte dagli sco- 
lari al maestro e conversazioni alla buona erano assai 
rare, 

All'età di nove anni, quando Alberto entrò nell’ulti- 
ma classe della scuola elementare, non aveva ancora 
disinvoltura e scioltezza di parola, tutto ciò che diceva 
richiedeva sempre considerazione e riflessione, Questa 
sua coscienziosità nell’evitare qualsiasi asserzione fal- 
sa o qualsiasi menzogna gli fruttò da parte dei compa- 
gni il soprannome di Biedermeier (onesto Giovanni). Era 
considerato un mite sognatore. Nessun talento speciale 
si era ancora rivelato in lui. Sua madre una volta per 
caso disse: « Forse un giorno diverrà un gran profes- 
sore ». Ma forse essa intendeva solo dire che poteva di- 
ventare un tipo originale, 


1 È 3. - Ginnasio a Monaco 

A dieci anni Einstein lasciò le scuole elementari ed 
entrò nel ginnasio Luitpold a Monaco. In Germania il 
periodo fra i 10 e i 18 anni, che è di importanza fonda- 
' intel de olescenti, vie- 
| ne trascor: ; 
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per la formazione della mente. Ma per Einstein, ansioso 

di apprendere le leggi dell'universo, questo apprendere le 

lingue in modo meccanico era particolarmente ostico e 

gli sembrava piuttosto consono ai metodi dell'esercito 

prussiano, dove una disciplina meccanica era ottenuta 
mediante l'esecuzione ripetuta di ordini senza senso, 

Più tardi, parlando delle sue impressioni sulla scuola, 

Einstein spesso disse: « I maestri della scuola elementare 

mi sembravano sergenti, i professori del ginnasio mi 

sembravano tenenti ». I sergenti dell’esercito di Gugliel- 

mo Il erano famosi per il loro modo di fare rude e bru- 

tale verso i soldati, e si sapeva bene che, avendo le trup- 

pe alla loro mercé, essi spesso si compiacevano di istinti 

sadici. I tenenti d’altra parte, come appartenenti ad una 

classe superiore, non venivano in diretto contatto con la 

truppa, ma esercitavano la loro mania di potere in mo- 

__ «o indiretto. Perciò Einstein, paragonando gli insegnan- 

ti a sergenti e tenenti, giudicava che il loro compito fos- 

se quello di inculcare una certa quantità di nozioni e di 

| esercitare un comando meccanico sugli studenti. Gli al- 

| lievi non vedevano i maestri come amici più anziani e 

più colti che potevano essere loro di aiuto neF compren- 

‘vari lemi della vita, ma È tosto come tenenti 
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tempo dedicato alla lettura ed al commento di Hermann 
und Dorothea, romanzo d’amore di Goethe semiroman- 
tico e semisentimentale, scritto in periodo di grandi agi- 
tazioni politiche, è rimasto profondamente impresso nel 
la memoria di Einstein. 

Nel ginnasio gli studenti che non avevano finito i 
loro compiti venivano puniti con l’obbligo di rimanere a 
scuola dopo le lezioni sotto la sorveglianza di uno dei 
professori; dato il tedio e il carattere pedantesco della 
istruzione ordinaria, questi periodi supplementari erano 
considerati una vera tortura. Ma quando Ruess era di 
turno alla sorveglianza, Einstein era felice di essere pu- 
nito. La possibilità di poter passare un’ora in un'atmosfera 
artistica, dopo tanta istruzione sterile e meccanica, fa- 
ceva una grande impressione su di lui. Questo ricordo 
imase gennre vivido nella sua memoria, ma egli non 


tto sul maestro. Molti anni dopo, duaado 

a; a Zurigo gli capitò di pas- 
[ 1 ricordo dell'unico uomo 
r Tui, Einstein decise di 
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do, forse se le era soltanto immaginate tali. Comunque 
la visita fu molto imbarazzante per Einstein ed egli se ne 
andò via più presto che poté. 


4. - Tendenze intellettuali 


Quando Einstein aveva cinque anni suo padre gli mo- 
Strò una bussola da tasca. La misteriosa proprietà del- 
l’ago magnetico che puntava sempre nella stessa direzio- 
ne, comunque si facesse girare la bussola, fece una gran- 
de impressione al bambino. Sebbene non vi fosse nulla 
di visibile che facesse muovere l’ago, egli dedusse che vi 
doveva essere nello spazio presupposto vuoto qual- 
cosa capace di attrarre e di far girare i corpi. Questa 
fu una delle impressioni che portarono più tardi Einstein 
a riflettere sulle misteriose proprietà degli spazi vuoti. 
Man mano che diventava grande, il suo interesse nelle 
scienze naturali crebbe con la lettura di libri scientifici 
divulgativi. Lo studente russo, che era invitato a pranzo 
dagli Einstein ogni giovedì, richiamò la sua attenzione 
sui libri di Aaron Bernstein [Naturwissenschaftliche] 
Volksbiicher. (Libri popolari delle scienze naturali) che 
era molto letto dai profani che si interessavano di scien- 
za. Questi libri parlavano degli animali, delle piante, del- 
la loro interdipendenza e delle ipotesi riguardanti le 
loro origini, essi trattavano delle stelle, delle meteore, 
dei vulcani, dei terremoti e di molti altri argomenti, non 
perdendo mai di vista le grandi interdipendenze della na- 
tura. Subito Einstein divenne un appassionato lettore di 
questi libri come pure di Kraft und Stoff (Forza e ma- 
teria) di Biichner che tentava di riunire e di organizzare, 
in una specie di generale concezione filosofica dell’uni- 
verso, tutte le conoscenze scientifiche di quel tempo. I fau- 
tori di questa concezione, troppo spesso chiamata « ma. 
terialismo », mentre dovrebbe piuttosto essere chiamata 
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« naturalismo », volevano spiegare tutti i fenomeni cele- 
sti e terrestri riferendosi alle scienze naturali, e si oppo- 
nevano in modo particolare ad ogni concezione religiosa 
della natura dell'universo. Oggi Tibri come Kraft und 
Stoff di Biichner sono consider ati superficiali e ci si me- 
raviglia come a quel tempo giovani quali Einstein, capaci 
di pensare con la propria testa, potessero esserne scossi, 
Ma se abbiamo senso storico dovremo chiederci quali 
dei libri attuali dovrebbero esser considerati alla pari di 
quei primi lavori. Per avere una risposta a ciò dovremmo 
considerare libri come L'universo Misterioso di Sir 
James Jeans. Probabilmente un giudice dotato di senso 
critico non potrebbe dire che il libro di Biichner sia 
più superficiale di quelli di analoghi scrittori contempo- 
ranei. Ad ogni modo noi possiamo trovarvi una esposizio- 
ne divulgativa molto buona dei risultati scientifici ed una 
interpretazione filosofica piuttosto vaga, che può essere 
accettata oppure no, secondo il gusto del lettore. Anche 
il gusto per la matematica nacque in Einstein a casa e non 
scuola. Fu suo zio e non il professore del ginnasio che 
| prime spiegazioni di algebra. « E’ una scien- 
€ dona I Ero; —- riuzado non ia 
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Iniziata la lettura del libro fu incapace di smettere, 
La chiarezza dell'esposizione, le dimostrazioni date per 
ogni asserzione, come pure la stretta correlazione fra le 
figure ed i ragionamenti, gli diedero un’impressione di 
metodo e di rigorosità che non aveva ancora incontrata. 
Il mondo col suo disordine e le sue confusioni gli apparve 
improvvisamente pieno di ordine intellettuale e spirituale 
e di bellezza. 

Sin dall'età di sei anni i suoi genitori insistettero per- 
ché prendesse lezioni di violino. Da prima non fu per 
lui che una nuova forma di coercizione aggiunta a quelle 
della scuola dato che ebbe la sfortuna di avere dei mae- 
Stri per cui suonare non era altro che una questione 
di tecnica, e perciò fu incapace di gustarne le bellezza. 
Ma all’età di tredici anni egli imparò le sonate di 
Mozart e si innamorò della loro grazia delicata. Egli si 
rese conto che la sua tecnica non era all’altezza di que- 
ste composizioni, che non possedeva la leggerezza di ma- 
no necessaria per farne risaltare la bellezza. Tentò ripetu- 
tamente di esprimere Ja loro leggera e serena grazia eser- 
citandosi. Fu appunto così, come risultato dei suoi sforzi 
per esprimere un particolare stato sentimentale il più 
chiaramente possibile, e non mediante esercizi tecnici, che 
egli acquistò una certa abilità nel suonare il violino ed un 
sincero amore per la musica, che conservò per il resto 
della sua vita. L'impressione di profonda emozione che 
egli provò leggendo i primi libri di geometria si può solo 
paragonare con la sensazione che ebbe quando ragazzo 
quattordicenne poté per la prima volta prender parte a 
una serata di musica da camera, All'età di quattordici 
‘anni, mentre ancora stava leggendo i libri di Biichner, 
l'atteggiamento di Einstein verso la religione subì un 
importante cambiamento. Mentre alle elementari egli ave- 
va ricevuto l’istruzione cattolica, al ginnasio egli fu istrui- 
to nella religione ebraica, come era previsto per gli stu- 
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denti della sua setta. Il giovane Einstein fu molto scosso 
dai commenti degli insegnanti sui proverbi di Salomone e 
le altre parti del Vecchio Testamento di carattere etico. 
Questa esperienza lasciò in luj una traccia permanente e 
la convinzione profonda del grande valore etico della tra- 
dizione biblica. D'altra parte Einstein vedeva che gli stu- 
denti erano obbligati ad assistere ai servizi religiosi nei 
templi ebraici fossero o no interessati. Egli ebbe l’im- 
pressione che ciò non differisse dalla coercizione con 
la quale i soldati erano addestrati per le parate e gli 
studenti a risolvere complicate difficoltà grammaticali. 
Egli non poté più a lungo considerare i riti come simboli 
poetici della posizione dell’uomo nell'universo; al contrario 
gli si rivelarono sempre più come abitudini superstiziose 
che impedivano all’uomo di pensare liberamente. Nacque 
così in Einstein una vera avversione per le pratiche orto- 
dosse della religione ebraica, come di qualsiasi altra re- 
ligione tradizionale, e una vera insofferenza ad assiste- 

rea qualsiasi servizio religioso, che egli non ha più per- 
i i formò così in lui de decisione. di abbagslor nr È 
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Alberto compisse i suoi studi al ginnasio dato che a quel 
tempo era considerato quasi indispensabile che ogni bor- 
ghese tedesco avesse la sua licenza ginnasiale, poiché so- 
lo con questa licenza poteva iniziare gli studi all’Univer- 
sità. E poiché un corso di studi che desse un titolo era 
necessario per poter avere una posizione in qualsiasi pro- 
fessione intellettuale, Einstein, come tutti, si sentì in do- 
vere di terminare il ginnasio. In matematica egli era mol- 
to più avanti di tutti i suoi compagni, ma non egualmen- 
te nelle lingue classiche. Egli era molto infastidito d 
doversi occupare di cose che non avevano per lui alcun 
interesse, se non quello di poter superare un esame. 
Questo senso di insoddisfazione aumentò quando i suoi 
genitori partirono e lo lasciarono in una pensione. 

Si sentì estraneo fra i suoi compagni e la loro insi- 
stenza per farlo partecipare a qualsiasi manifestazione 
sportiva gli sembrava indelicata. Egli era probabilmente 
socievole con tutti, ma il suo atteggiamento scettico 
verso l’organizzazione e lo spirito della scuola era così 
evidente, sia ai professori che agli studenti, che fece sor- 
gere un senso di disagio in molti di essi. : 

Quanto più diventava un uomo capace di pensare libe- 
ramente, tanto più l’idea di doversi sottomettere ancora 
per un certo tempo ai metodi pedagogici del ginnasio gli 
sembrava insopportabile. 

Sebbene fosse dotato di un buon carattere e fosse as- 
sai modesto, col suo comportamento difendeva ostinata- 
mente la sua vita intellettuale contro ogni intrusione 
esterna. Gli sembrò sempre più insopportabile lo sforzarsi 
di imparare a memoria le regole, e finì addirittura col 
preferire di essere punito piuttosto che ripetere meccani- 
camente qualcosa ‘che aveva appreso senza aver capito, 

Dopo un anno trascorso in questa penosa solitudine 
cercò di lasciare la scuola e di raggiungere i suoi genitori 
in Italia. pui È S 
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Ad Einstein che era vissuto sempre a Monaco dove 
imperava il freddo e rigido spirito prussiano, la colorita 
Italia con le sue arti, la sua gente amante della musica ed 
il genere di vita meno meccanico, apparve come un allet- 
tante paradiso. Egli escogitò un piano che gli avrebbe 
permesso di sfuggire alla scuola almeno per un po’, sen- 
za compromettere la possibilità di continuare i suoi studi. 
Dato che le sue nozioni di matematica erano molto su- 
periori a quanto era richiesto al ginnasio, egli sperò di 
poter essere ammesso in qualche istituto straniero anche 
senza diploma. 

Forse sperava anche che una volta fuori della Ger- 
mania ogni cosa si sarebbe messa a posto da sé. Da un 
dottore si fece fare un certificato con la dichiarazione che 
a causa di un esaurimento nervoso gli era necessario la- 
sciare la scuola per sei mesi e stare in Italia con i suoi, do- 
ve avrebbe potuto rimettersi. Ottenne inoltre dal suo pro- 
fessore di matematica una dichiarazione che asseriva che, 
| date le sue eccezionali nozioni di matematica, egli poteva 

essere ammesso in un istituto tecnico superiore. La sua 
partenza dal ginnasio si rivelò in fine molto più facile di 
quanto egli non avesse preveduto. Un giorno il profes- 
sore lo chiamò e gli disse che sarebbe stato bene che egli 
sciato la scuola. Stupito della piega degli eventi 
Einstein chiese ci che cosa era Ria sd 
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divenne apolide. Contemporaneamente egli rinunciò ad 
aderire alla comunità religiosa ebraica. Il primo periodo 
della sua permanenza in Italia fu una vera estasi di gioia. 
Egli era rapito dalle opere d’arte nelle chiese e nei musei, 
ed ascoltava le musiche che risuonavano in ogni canto 
di questo paese e le melodiche voci dei suoi abitanti. An- 
dò a piedi attraverso gli Appennini sino a Genova, Os- 
servava con delizia la grazia naturale della gente, che 
compiva gli atti più ordinari e diceva le cose più sempli- 
ci con un gusto ed una delicatezza che al giovane Ein- 
stein sembravano in netto contrasto col modo di compor- 
tarsi della gente in Germania. Là egli aveva visto esseri 
umani cambiati in automi meccanici senza spirito, che 
avevano perso ogni naturalezza; qui egli trovò gente il 
cui comportamento non era determinato da regole artifi- 
cialî imposte dall'esterno, ma che piuttosto era in accor- 
do con i loro impulsi. Le loro azioni gli sembravano più 
in accordo con le leggi della natura, che con quelle del- 
l'autorità umana. Questo stato di delizia paradisiaca du- 
rò sinché Einstein poté trascurare completamente le ne- 
cessità della vita, cosa che fece per un certo tempo. Ma 
la necessità di un lavoro divenne impellente dal momen- 
to in cui suo padre si trovò di nuovo in difficoltà finan- 
ziarie. La sua officina elettromeccanica non ebbe succes- 
so né a Milano né a Pavia, Malgrado il suo ottimismo e la 
sua serena visione della vita egli dovette dire ad Alber- 
to: « Non posso mantenerti più a lungo, dovrai metterti 
a lavorare al più presto », 3 
, Quell’oppressione che sembrava finita doveva rico- 
minciare. La sua fuga dal ginnasio era forse stato un 
passo disastroso? Come avrebbe potuto riprendere la via 
per iniziare una professione? S 
La sua esperienza infantile con la bussola gli aveva 
fatto nascere la curiosità per le misteriose leggi della na- 
tura e i suoi studi sui libri di geometria avevano svilup- 
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pato in lui una grande passione per tutto ciò che è espri- 
mibile in termini matematici, e la convinzione che vi fosse 
nel mondo un elemento completamente comprensibile al- 
la mente umana. La fisica teorica era il campo che più 
lo attraeva ed a cui desiderava dedicare la sua vita. Egli 
voleva studiare questo argomento perché era ansioso di 
capire se fosse possibile ridurre gli smisurati e compli- 
cati fenomeni che avvengono in natura ad una semplice 
formula matematica. 

Dato il suo grande interessamento per le scienze fisi- 
che e matematiche, data la necessità di una istruzione 
per una professione più pratica, e considerando anche il 
fatto che l’attività del padre si svolgeva nel campo tecni- 
co, sembrò bene che il giovane Einstein studiasse le scien- 
ze tecniche. Inoltre poiché non aveva la licenza ginna- 
siale, ma possedeva un’ottima conoscenza della mate- 
matica, egli pensò che poteva più facilmente entrare in 
un politecnico che in una regolare università. 


6. - Studente a Zurigo 


” Il tempo la più famosa scuola tecnica dell’Eu- 
trale, esclusa li SOS era il Politecnico fe- 
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e diretta con criteri progrediti. Questa prospettiva non 

sorrideva molto ad Einstein poiché temeva di essere nuo- 

vamente irreggimentato in una organizzazione simile al 

ginnasio di Monaco. Egli andò ad Aarau con una certa 
sfiducia ed ansia, fu invece piacevolmente sorpreso. 

La scuola cantonale era diretta con uno spirito ben 

diverso dal ginnasio di Monaco. Non vi era una istru- 

zione tipo militare, e l'insegnamento era indirizzato ad 

addestrare gli studenti a pensare ed a lavorare indipen- 

dentemente. I professori erano sempre a disposizione de- 

gli studenti per ogni amichevole discussione e per consi- 

. gli. Gli studenti non erano obbligati a rimanere sempre 

nella stessa aula, vi erano ‘anzi diverse aule che contene- 

vano strumenti, modelli ed accessori per ogni materia. Per 

la fisica e la chimica vi erano apparati con i quali gli stu- 

| potevano fare le esperienze. Per la zoologia vi era 

museo con i microscopi per osservare i minuti 

‘e per la geografia vi erano carte e fotografie 

Qui Einstein perdette la sua av- 

enne più socievole coi com- 
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studi prediletti e nello stesso tempo di guadagnarsi da 
vivere modestamente. Il Politecnico aveva una’ facoltà 
di fisica e matematica ed Einstein si indirizzò verso que- 
sta materia. 

Durante l’anno trascorso alla scuola cantonale Ein- 
stein aveva compreso chiaramente che il suo interesse era 
rivolto più alla fisica che non alla matematica pura, co- 
me qualche volta aveva creduto mentre era a Monaco. La 
sua mira era di ricercare le regole più semplici con cui 
spiegare le leggi naturali. Sfortunatamente a quell’epo- 
ca era proprio la facoltà di fisica al Politecnico quella 
che era condotta in modo più arretrato e pedantesco. 
Agli studenti venivano insegnati solamente quei princi- 
pii fondamentali che si trovavano nei testi delle applicazio- 
ni tecniche ed in ogni altro posto. Un reale avvicinamen- 
to ai fenomeni naturali, o una logica discussione dei sem- 
plici principi che li informano, avveniva, in misura molto 
ridotta. Ma anche se le lezioni di fisica non avevano al- 
cuna profondità di pensiero, furono sufficienti per stimo- 
lare Einstein a leggere le opere dei grandi ricercatori in 
questo campo. Proprio verso quest'epoca, alla fine del se- 
colo diciannovesimo, lo sviluppo della fisica era arrivato 
ad una svolta. Le teorie di questo periodo erano state 
scritte in forma brillante dagli scienziati più illustri. 
Einstein divorò le opere dei classici della fisica teorica 
di Helmholtz, Kirchoff, Boltzman, Maxwell ed Hertz. 
Giorno e notte Einstein si immergeva in queste letture 
dalle quali imparò il modo di erigere una cornice mate- 
matica entro cui costruire la struttura della scienza fisica. 

L'insegnamento della matematica era ad un livello: 
molto più alto. : 

Fra gli insegnanti vi era Hermann Minkowski, russo 
di nascita, che, sebbene ancora giovane, era già considera- 
to come uno dei più originali matematici del suo tempo. 
Non era però molto valente come insegnante, ed Einstein 
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non si interessò molto alle sue lezioni. Fu proprio in 
questo periodo che Einstein perdette l'interesse che ave- 
va per la matematica pura. Egli pensava che anche i 
principii matematici fondamentali dovevano essere suf- 
ficienti a formulare le leggi fisiche, questo era appunto 
il compito che si era prefisso. Solo molto più tardi si rese 
conto che il caso era esattamente l’opposto cioè che per 
la formulazione matematica delle sue idee erano neces- 
sari concetti derivati dalla matematica più alta ed evoluta. 
E fu proprio Minkowski, le cui lezioni Einstein giudicava 
così poco interessanti, colui che trovò le idee per una 
formulazione matematica delle teorie di Einstein, che 
diede poi la possibilità a tutti i futuri sviluppi di questo 
campo. 

In questo periodo il Politecnico godeva di una rino- 
manza internazionale ed aveva un gran numero di stu- 
denti stranieri. Fra di essi ve ne erano molti dei paesi del- 
l’Est e del Sud-Est dell'Europa, che non volevano stu- 
diare in patria per ragioni politiche, perciò divenne ‘il 
centro dove maturarono le future rivoluzioni. Uno di 
questi studenti di cui Einstein divenne amico fu Federico 
Adler, austriaco. Era un giovane biondo e delicato, che 
come gli altri studenti dell'Est riuniva in sé una grande 
dedizione ai suoi studi, ed una fede fanatica negli svilup- 
pi rivoluzionari della società. Era il figlio di Viktor Adler, 
un capo del partito social democratico di Vienna, che vo- 
leva tenere suo figlio lontano dalla politica e per questo 
lo faceva studiare fisica a Zurigo. Un'altra conoscenza 
di Einstein era Mileva Maritsch, una giovane unghe- 
rese. La lingua materna di lei però era il serbo e la sua 
religione la greco-ortodossa. Apparteneva a quel grup- 
po etnico numeroso che viveva nel sud-Est dell'Europa e 
che lottava di continuo contro la dominazione magiara. 
Come molte studentesse dell’ Eurepa orientale, essa ‘si 
curava solo del suo lavoro e aveva poche occasioni di at- 
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tirare l’attenzione degli uomini. Lei ed Einstein trovaro- 
no un comune interesse nello studio dei grandi fisici, e 
passarono così molto tempo assieme. Per Einstein cra 
stato sempre piacevole studiare in compagnia, o meglio 
formulare le proprie idee esprimendole a parole. Sebbe- 
ne Mileva Maritsch fosse molto taciturna e assai poco co- 
municativa, Einstein non ebbe modo di notarlo, preso co- 
me era dai suoi studi. 

Questo periodo di studi a Zurigo, tanto importante 
per lo sviluppo intellettuale di Einstein, non fu molto fa- 
cile per lui per quel che riguardava la vita pratica. La 
situazione finanziaria di suo padre era così difficile che 
questi rion poteva contribuire in alcun modo ad aiutare il 
figlio. Einstein riceveva un centinaio di franchi svizzeri 
al mese da un ricco parente, ma ne doveva mettere da 
parte venti ogni mese per accumulare la somma ne- 
cessaria per acquistare la cittadinanza svizzera, che spe- 
rava di ottenere una volta conseguita la laurea. Non ebbe 
da sopportare alcuna restrizione materiale, ma non poteva 
certo concedersi dei lussi. 


= da = gr un ufficio brevetti 
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sultò però che gli stessi professori, che avevano tanto ap- 
prezzato il suo talento ed il suo amore per la scienza, non 
avevano la benché minima intenzione di prenderlo come 
assistente, Egli non riuscì ad avere alcuna spiegazione 
diretta di questo rifiuto. Mancando la possibilità di tro- 
vare un impiego come insegnante al Politecnico, l’unica 
alternativa era di rivolgersi alle scuole secondarie. Anche 
qui però non riuscì, malgrado le ottime lettere di racco- 
mandazione da parte dei suoi professori. L'unica cosa che 
poté ottenere fu la supplenza temporanea in una scuola 
tecnica a Winterthur, e dopo pochi mesi fu di nuovo di- 
soccupato. Era il 1901 ed Einstein ventunenne aveva otte- 
nuto la cittadinanza svizzera. Tramite un giornale egli 
trovò che un insegnante di ginnasio a Schaffhausen, che 
gestiva una pensione di studenti, cercava un maestro per 
due ragazzi. Einstein fece richiesta e fu assunto. Egli si 
trasferì in questa piccola città sul Reno dove le famose 
cascate facevano udire il loro rumore e dove numerosi 
turisti si fermavano ad ammirare questo fenomeno con- 
trassegnato con ben tre asterischi sul Baedecker, 

Ad Einstein non dispiaceva il nuovo lavoro. Si diver- 
tiva a plasmare le menti dei giovani allievi, cercando di 
escogitare metodi pedagogici migliori di quelli cui era 
stato abituato. Mavegli ben presto notò che gli altri mae- 
stri guastavano il buon seme che seminava, e perciò chie- 
se che l'insegnamento dei due ragazzi fosse lasciato com- 
pletamente nelle sue mani. Come si può facilmente imma- 
ginare, il professore di ginnasio che gestiva la pensio- 
né considerò questa richiesta come una ribellione alla 
sua autorità. Sentì che vi era un'atmosfera di insubor- 
dinazione, e licenziò Einstein. In seguito a ciò Ein- 
stein si rese conto che non solo gli studenti, ma anche gli 
insegnanti erano oppressi e sacrificati dalla monotona 
meccanicità delle scuole ordinarie. 

Einstein si trovò di nuovo in difficoltà. Tutti i suoi 
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sforzi per trovare un posto di insegnante fallirono, seb- 
bene fosse diplomato dal Politecnico ed avesse la citta- 
dinanza svizzera. Non poteva spiegarsi nemmeno lui le 
ragioni del suo insuccesso. Può darsi che non fosse con- 
siderato come un vero svizzero. Con la sua recente citta- 
dinanza, egli era ciò che i veri cittadini chiamavano uno 
« svizzero di carta ». 

Il fatto che fosse di antenati ebrei rendeva ancor 
più difficile‘ farlo considerare uno svizzero genuino. 

In questo oscuro periodo apparve finalmente un rag- 
gio di luce. Un compagno di Politecnico, Marcel Gross- 
man, lo presentò ad un certo Haller, direttore dell’ufficio 
brevetti di Berna. Questi era un uomo .intelligente, di 
larghe vedute, che sapeva che in ogri professione è più 
importante avere qualcuno capace di pensare per conto 
proprio, che una persona addestrata ad una particolare 
routine. Dopo un lungo colloquio si convinse che sebbene 
Einstein non avesse pratica di invenzioni tecniche, era 
la persona adatta per occupare un posto nell’ufficio bre- 
vetti, e perciò lo assunse. Sotto molti punti di vista, il tra- 
sferimento di Einstein a Berna fu una svolta della sua 
vita. Egli aveva ora un posto con uno stipendio fisso di 
| mila franchi all’anno, cifra che per quel tempo 
ile una vita comoda. Aveva la e 
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La personalità di Einstein così differente, quale si 
manifestava nella naturalezza del suo comportamento e 
nel carattere interessante della sua conversazione, spesso 
la metteva a disagio. Vi era qualche cosa di rozzo e di 
duro nel suo carattere. Perciò la sua vita con Einstein non 
fu sempre motivo di pace e di felicità. Quando egli de- 
siderava discutere con lei le sue idee, cosa che capitava 
molto spesso, essa mostrava così poco entusiasmo che 
egli non riusciva a capire se essa fosse interessata o no. 
In principio però egli fu contento di poter vivere una 
vita propria con la sua famiglia. 

Due figli nacquero uno dopo l’altro e il maggiore fu 
chiamato Alberto come il padre. Einstein era felice con 
i suoi bambini. Gli piaceva occuparsi di loro e dir loro 
quello che gli veniva in mente e osservare le loro rea- 
zioni. 

Il lavoro di Ei all'ufficio brevetti non era affair- 
to privo di interesse. Il suo compito era di fare un esa- 
| me preliminare delle invenzioni. La maggior parte degli 

no dei ISTE ed anche molti protessioni- 
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l'interesse nella costruzione degli apparecchi scientifici. 
© Esiste tuttora un apparecchio per misurare le picco- 
le cariche elettriche, che egli inventò a quel tempo. Ta- 
le lavoro era per lui una specie di ricreazione dalle sue 
ricerche astratte e teoriche, come lo sono gli scacchi o i 
libri gialli per altri scienziati. 

Non pochi matematici si divertono risolvendo pro- 
blemi scacchistici e non con lo sport o col cinematografo. 
Avviene che una mente matematica trovi il suo miglior 
riposo occupandosi di problemi per cui non occorre una 
applicazione seria, ma che tuttavia richiedono un po’ di 
pensiero logico. Einstein non ama gli scacchi o i libri 
gialli, ma si diverte ad inventare ogni specie di strumen- 
to tecnico e a discuterne con gli amici. Anche oggi in- 
fatti è spesso in compagnia del suo amico Dr. Bucky di 

in noto fisico specialista nelle costruzioni de- 
gi X. Assieme essi hanno esco- 
automaticamente il 
rafica in fun- 


II 


CONCEZIONE DEL MONDO FISICO 
PRIMA DI EINSTEIN 


1. - Concezione filosofica della natura 


La filosofia della natura che prevale in un certo perio- 
do ha sempre una profonda influenza sullo sviluppo della 
scienza fisica nello stesso periodo. Nel corso della sua 
storia la scienza della natura fu trattata secondo due pun- 
ti di vista molto diversi. Uno di questi punti di vista, che 
può essere chiamato « scientifico », ha cercato di svilup- 
pare un sistema in cui i fatti osservati potessero essere 
messi in correlazione e da cui si potessero trarre nozioni 
utili, mentre l’altro, che può essere chiamato « filosofico », 
ha tentato di spiegare i fenomeni naturali secondo una 
specifica esposizione storicamente sanzionata. Questa dif- 
ferenza può essere più chiaramente illustrata seguendo 
la teoria dei moti dei corpi celesti. 

Nel sedicesimo secolo la teoria copernicana, che so- 
steneva che la terra si muove attorno al sole, era conside- 
rata utile per la correlazione della posizione degli astri, 
ma non era considerata « filosoficamente vera » essendo 
in contraddizione con l’idea filosofica allora in voga, che 
la terra fosse ferma ed al centro dell’universo. 

La concezione filosofica stessa, nella storia della scien- 
za, ha subito molti cambiamenti in seguito a scoperte 
rivoluzionarie, 
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Si notano due periodi fondamentali. Nel Medio Evo 
la spiegazione dei fenomeni naturali era data mediante 
analogie col comportamento degli animali e degli esseri 
umani, Per esempio il moto dei corpi celesti e dei proiet- 
tili era spiegato come se si trattasse di azioni di creatu- 
re viventi. Chiamiamo « animistica » questa concezione. 
Le ricerche nel campo della meccanica, fatte da Galileo 
e da Newton nel diciassettesimo secolo, hanno attuato 
la prima grande rivoluzione nel pensiero fisico ed hanno 
dato origine al punto di vista « meccanicistico » secondo 
cui tutti i fenomeni sono spiegati in termini di macchine 
semplici, come leve e ruote. Questo modo di vedere ebbe 
enorme successo, e la meccanica divenne il modello di tut- 
te le scienze naturali, anzi di tutte le scienze in generale. 
Esso raggiunse il suo culmine verso il 1870 e poi, in se- 
guito ad altre scoperte nei nuovi campi della fisica, si 
iniziò un processo di disintegrazione. 

Nel 1905, con la prima pubblicazione di Einstein sulla 
teoria della relatività, iniziò la seconda grande rivolu- 
zione. 

Come Newton causò il trapasso dalla fisica animisti- 
ca a quella meccanicistica, così Einstein causò il trapasso 
dalla fisica meccanicistica ‘a quella fisica, che talvolta vie- 
ne chiamata « descrizione matematica della natura ». 

‘Per capire bene l’opera di Einstein, e la fama che 
hanno le sue teorie di'esser paradossali, è necessario co- 
noscere i grandi sconvolgimenti e le interferenze di for- 
ze politiche, religiose e sociali, che hanno sempre acconi- 
pagnato le rivoluzioni delle concezioni filosofiche della 
natura. 4 

L’inquisizione romana ha stigmatizzato ‘e condanna- 
to le ricerche di Copernico e di Galileo come « filosofica- 

nte false », perché non si adattavano alla sua conce- 
pia della natura, così pure molti filosofi e fisici di tutto 
il mondo hanno ripudiato la teoria della relatività di Ein- 
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stein, poiché non potevano comprenderla dal loro punto 
di vista meccanicistico, In entrambi i casi la ragione della 
condanna non era una differenza di opinione nella va- 
lutazione delle osservazioni, ma il fatto che le nuove teo- 
rie non usavano le analogie richieste dalla filosofia tradi- 
zionale. E’ vero che la rigida insistenza su una partico- 
lare analogia esplicativa ha in qualche caso ostacolato 
la formulazione di nuove leggi, formulazione che sarebbe 
servita a spiegare fenomeni di più recente scoperta; ma 
sarebbe però una grave ingiustizia storica affermare che 
questo conservatorismo sia sempre stato dannoso al pro- 
gresso della scienza. 

L'applicazione di una particolare concezione è uno 
strumento molto importante per la unificazione dei vari 
rami della scienza. Secondo il punto di vista animistico, 
non vi era una vera e propria separazione fra la natura 
animata e la natura inanimata. Entrambe erano sottopo- 
ste alle medesime leggi. La stessa situazione si verificava 
secondo il punto di vista meccanicistico, per cui anche gli 
organismi viventi erano descritti in termini di meccani- 
ca. Inoltre, l'applicazione di una analogia spesso richie- 
de una semplificazione formale, perché sostiene teorie 
che fanno derivare tutti i risultati sperimentali da pochi 
principi semplici. Poiché tutti abbiamo assorbito a scuo- 
la Ja concezione meccanicistica della natura, essa ci è di- 
ventata così familiare che la consideriamo come eviden- 
te, e non riusciamo più ad afferrare i punti salienti. 
Perciò per comprendere il grande significato rivoluziona- 
rio che questa teoria possedeva quando è apparsa la prima 
volta, dobbiamo sforzarci di immaginare noi stessi in quel 
periodo. Noi vedremo allora che la scienza meccanicistica 
in quella prima fase appariva a molti tanto inconcepibile 
e paradossale, quanto lo sono oggi le teorie di Einstein. 
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s 2. - Fisica animistica nel Medio Fvo 
i 
% Quando osserviamo il modo di agire di una persona, 
DI noi notiamo che qualche volta è comprensibile, qualche 
N altra incomprensibile. Se vediamo uno correre improv- 
N visamente in una determinata direzione, in un primo mo- 
mento ci sembra strano, ma quando apprendiamo che da 
Ra quella parte vengono distribuite monete d’oro gratuita- 
Ta mente, il suo modo d’agire diventa comprensibile. Non 
de possiamo comprendere la sua azione sino a che non ne 
conosciamo lo scopo. Esattamente lo stesso avviene per il 
Ni: comportamento degli animali. Se una lepre balza via 
i a grande velocità, noi comprendiamo la sua azione quan- 
OI do sappiamo che vi è un cane che la insegue. Lo scopo di 
ta ogni moto è quello di raggiungere un punto migliore per 


vi qualche aspetto del punto di partenza. 

I vari esseri viventi hanno vari modi di agire secondo 
la loro diversa natura: la « scienza animistica » spiega 
i movimenti degli oggetti inanimati in base allo stesso 
criterio. Il cadere di una pietra o il salire di una fiamma 
possono essere interpretati così: come un topo ha il 

buco in terra, mentre un’aquila fa il nido su una Pupe 2 
sì una pietra ha il suo posto preferito sulla 
1a in alto nelle sfere che ruo= 
o ha un suo posto natu- 


DI 


34 PHILIPP FRANK 


dere. Questo capita quando una « violenta » forza agisce 
su di essa, Secondo gli antichi filosofi « un medico cer- 
ca di far guarire, ma alcuni ostacoli possono impedirgli di 
raggiungere il suo scopo ». Queste analogie descrivono il 
punto di vista animistico forse nella forma più semplice. 
Vi sono anche dei moti che apparentemente non perse- 
guono uno scopo. Essi non tendono verso alcuna meta, ma 
semplicemente si ripetono. Tali sono i moti dei corpi cele- 
sti. Questi perciò erano considerati come esseri spirituali 
di natura molto più elevata. Come è scopo degli esseri 
più bassi il tendere verso una meta o sfuggire ad un peri- 
colo, così della natura dei corpi spirituali il ripetere 
eternamente gli stessi movimenti. 

La concezione animistica ha le sue origini nel pen- 
siero del filosofo greco Aristotele. Pur essendo una filo- 
sofia fondamentalmente pagana, la si può ritrovare attra- 
verso tutto il Medio Evo, solo con piccole variazioni, nelle 
dottrine del più grande filosofo cattolico Tomaso d’Aqui- 
no, come pure nelle dottrine del filosofo ebreo Mosé Mai- 
monide e del maomettano Averroè. 


3. - Fisica e filosofia meccanicistica 


La transizione dalla fisica animistica a quella mec- 
canicistica è drammaticamente persomficata in (Galileo 
Galilei. Egli considerava la teoria copernicana del moto 
della terra come qualche cosa di più di una semplice ipo- 
tesi « astronomica ». Egli osò mettere in dubbio i prin- 
cipii basilari della fisica medioevale. Galileo prende per 
suo punto di partenza il moto di un corpo lungo una li- 
nea retta con velocità costante. E’ questo il tipo di moto 
che si può più facilmente esprimere in forma matematica. 
Egli poi considera il moto lungo una retta con accele- 
razione costante, quello cioè in cui la velocità aumenta 
di una quantità costante in ogni unità di tempo. Sulla 
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base di queste semplici forme Galileo ha cercato di spie- 
gare i moti più complessi, In particolare egli ha scoperto 
la proprietà caratteristica della caduta dei gravi e della 
traiettoria dei proiettili dì essere soggette ad una acce- 
lerazione costante verso il basso. Egli così poté consi- 
derare il moto risultante come costituito di due compo- 
nenti: © 

1) Un moto in cui la velocità iniziale rimane co- 
stante sia in direzione che in grandezza (moto d'inerzia). 

2) Un moto con accelerazione costante diretta 
verso il basso (azione di gravità). 

Sir Isaac Newton ha poi esteso questo schema ai 
moti più complessi dei corpi celesti e poi a tutti i moti 
in generale. 

Per il moto circolare dei pianeti, come quello della 
terra attorno al sole, Newton ha trovato le seguenti com- 
ponenti: i 

| 1) Moto d'inerzia dove la velocità iniziale rimane 
costante sia in grandezza che in direzione. 

2) Azione delle forze gravitazionali fra il sole e 
la terra, secondo cui la terra riceve una accelerazione che 
è diretta verso il sole e che è inversamente proporzionale 
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Legge di gravitazione universale: Ogni particella di 
materia nell'universo attrae qualsiasi altra particella con 
una forza la cui direzione è quella della retta che le vini- 
sce e la cui grandezza è direttamente proporzionale al 
prodotto delle loro masse ed inversamente proporzionale 
al quadrato delle loro distanze. 

Lo straordinario successo di queste leggi è troppo 
noto per richiedere una illustrazione. Esse hanno dato 
la base per ogni fisica, astronomia, ed ingegneria mec- 
canicistica, 

Newton ed i suoi contemporanei hanno proposto pu- 
re teorie riguardanti i fenomeni ottici. Tutte queste teo- 
rie avevano un lato comune: esse presupponevano che 
le leggi della meccanica, che risultarono tanto utili nel 
calcolo del moto dei corpi celesti e dei corpi materiali 
comuni, potessero essere applicate anche ai fenomeni ot- 
tici, e cercarono perciò di spiegarli come moti di parti 
celle. Tentativi del tutto simili furono fatti anche per 

| tuttii feno eni in altri rami della scienza, come ad esem- 
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camicistica deve il suo successo solamente alla sua utilità 
pratica e non ad una qualsiasi plausibilità filosofica. La 
legge d'inerzia, quando fu esposta la prima volta, non 
era affatto plausibile dal punto di vista della filosofia 
medioevale in voga; al contrario, era assurda. 

Perché mai un corpo terrestre avrebbe dovuto muo- 
versi secontlo una linea retta e viaggiare per sempre sino 
all'infinito, dove non aveva alcuna meta da raggiungere? 
Ciò non di meno questa legge « assurda » ha superato 
ogni opposizione, prima di tutto perché era semplice da 
un punto di vista matematico, in secondo luogo perché 
la fisica meccanicistica che su di essa era basata ha con- 
dotto a straordinari risultati. In seguito a ciò l’intiera 
situazione fu rovesciata e si è giunti all'affermazione 
che solamente le spiegazioni secondo modelli meccanici 
erano « filosoficamente vere ». I filosofi del periodo mec- 
canicistico, specialmente dalla fine del diciottesimo secolo 
in poi, hanno trovato ogni sorta di idee per provare non 
solo che la legge di inerzia non era assurda, ma che la sua 
verità era evidente al semplice confronto con la ragione 
pr Slug Ipotesi era in n onagdiizione con _ filo- 


ioni | toriche delle Jotte 
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4, - Il principio della relatività 
nella meccanica newtoniana 


Vi era un punto però, nelle leggi di Newton, che non 
era chiaro. Ed era un punto molto importante. La legge 
d'inerzia stabilisce che ogni corpo si muove secondo una 
linea retta con velocità costante a meno che non sia oh- 
bligato da influenze esterne a cambiare di moto. Ma qua- 
le è il significato della espressione « muoversi secondo 
una linea retta»? Nell'uso comune è assolutamente chia- 
ro; quando una palla da bigliardo si muove parallela- 
mente ad un lato del tavolo si muove secondo una linea 
retta. Ma il tavolo si trova sulla terra, la quale ruota 
attorno al suo asse polare ed inoltre ruota intorno al sole. 
A qualcuno che stesse fuori della terra sembrerebbe che 
la stessa palla descriva una traiettoria ben più complicata. 
Quindi la palla si muove secondo una linea retta soltan- 
to relativamente ad una persona che si trova nella stessa 
stanza. 

Newton ha spiegato questo punto definendo il « moto 
assoluto » come « passaggio di un corpo da una posizio- 
ne assoluta ad un’altra » ed inoltre dicendo: « il moto as- 
soluto non è né creato né alterato, ma conferito al corpo 
che si muove da qualche forza ». Così se noi osserviamo 
una palla che si muove parallelamente ad un lato del ta- 
volo, senza che alcuna forza agisca su di essa, possi 
considerare la camera come ferma nello « spazio 
luto ». Questa camera « ferma » in cui vigono le ll 
inerzia è stata più tardi chiamata « sistema 
Se una stanza, ad esempio su una giostra, r 
alla stanza ferma, allora una palla non 
parallelamente ad un lato di un tavolo 
giostra senza che su essa vengano 
portune, Una giostra non è un sist 
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Ma cosa accade se la seconda stanza compie un moto 
uniforme in linea retta? La palla può muoversi paralle- 
lamente ad un lato del tavolo senza che alcuna forza deb- 
ba essere esercitata nella stanza in moto. Infatti, ogni 
moto che avviene con velocità costante in linea retta nel 
primo sistema, avverrà con velocità costante in linea retta 
anche nel secondo sistema. Conseguentemente la legge di 
inerzia regge anche nel sistema in moto ed è sempre ve- 
ra, qualunque sia la velocità relativamente alla camera 
« ferma », sempre che sia costante in direzione e gran- 
dezza. Qualora delle forze agiscano sulla palla e la sua 
velocità non rimanga costante, ma sia introdotta un’ac- 
celerazione, tale accelerazione sarà la stessa in entrambi 
i sistemi. 

Perciò la legge della forza, che determina l’accelera- 
zione ed è indipendente dalla velocità iniziale, è la stessa 
per entrambi i sistemi. Non possiamo così determinare 
la velocità con cui si muove la stanza relativamente al 
sistema iniziale originale, mediante esperimenti sul moto 
che i corpi compiono in questa stanza, ed inversamente, 
mediante la legge della forza e le velocità iniziali non 
possiamo prevedere i moti futuri dei corpi entro la stan- 
za, se non sappiamo nulla della velocità con la quale si 

stanza. Qualsiasi sistema, che si muove con 
& ad 
le 
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treno, in un ascensore, in una nave, purché il loro moto 
relativo alla terra sia compiuto in linea retta e con ve- 
locità costante, E’ un'esperienza comune che possiamo 
compiere con una palla esattamente allo stesso modo, sia 
che siamo a bordo di un treno o di una nave, purché essa 
non subisca scosse o beccheggi. Questa legge, riguardan- 
te la possibilità di predire i movimenti futuri conoscendo 
le velocità iniziali e la legge della forza, può chiamarsi 
il « principio di relatività della fisica meccanicistica », 
La si deduce dalle leggi di Newton e riguarda sola 
mente i moti relativi e non i moti assoluti. Espressa 
in questa forma è un’asserzione positiva, ma può essere 
anche espressa in maniera negativa, nel modo seguente: 
è impossibile, mediante esperimenti come quelli descritti 
sopra, distinguere un sistema inerziale da un altro. 


n tale modo il principio di relatività è apparso la 
ta come un lato caratteristico della meccanica 
re vedremo, il grande successo di Ein- 
o che questo principio. è appli- 
in cui la meccanica newtoniana 
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" ex e, a î î 
i l’ Huygens, proponeva la teoria ondulatoria, secondo la 


ì quale la luce era considerata come la vibrazione di un 
3 certo mezzo, esattamente come il suono è una vibrazione 
È dell’aria. La controversia è stata appianata verso il 1850 
ì in favore della teoria ondulatoria dai fisici francesi Ara- 
N go e Foucault. In seguito i calcoli teorici di Maxwell ed 
n i lavori sperimentali di Hertz stabilirono che queste vi- 
ù brazioni della. luce erano di natura elettromagnetica; 
I ovverosia stabilirono che la luce è dovuta ad una rapi- 
dì dissima oscillazione di campi elettrici e magnetici. 
Li Queste vibrazioni, che danno origine alla propagazio- 
su ne di onde, richiedono un certo mezzo in cui vibrare, Il 
tt suono è dovuto alle vibrazioni delle molecole d’aria; non 
tt vi è suono nel vuoto. Le onde sismiche, mediante le quali 
, Si possono registrare i terremoti, sono dovute alle vibra- 
i zioni della materia che costituisce la terra. Le onde mari- 
n, ne sono dovute al moto dell’acqua alla superficie. Ma la 
nl luce delle stelle lontanissime giunge fino a noi senza che 
Li apparentemente vi sia alcun mezzo materiale nello spa- 
T) zio interstellare. Ciò non di meno, secondo la fisica mec- 
o, canicistica, è assolutamente indispensabile che le oscilla- 


zioni, che danno origine alla propagazione della luce, 

abbiano qualche mezzo entro cui oscillare. Questo mez- 
zo fu chiamato etere. SS 

1e domande sorgono quando consideriamo l’ana- 

lel suono nell’aria e le onde della luce 

ue colt Sai SA 
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si spostano entro di esso? Vi sono fenomeni di trasci- 
namento dell'etere? ». 

Per rispondere a queste domande è necessario con- 
siderare le proprietà della propagazione della luce at- 
traverso l’etere, dato che è soltanto mediante la luce 
che l’etere manifesta la sua presenza. Ora se la luce è 
come il propagarsi della increspatura su uno stagno, la 
sua velocità avrà un determinato valore rispetto all’ete- 
re; e per ogni osservatore che si muova rispetto ad essa, 
la velocità sarà maggiore o minore a seconda che l’osser- 
vatore si muova nella stessa direzione o in senso oppo- 
sto. Perciò se la terra si muove attraverso l’etere senza 
trascinarlo nel suo moto attorno al sole, la sua velocità 
relativa all’etere sarà osservabile misurando la velocità 
della luce relativamente alla terra nelle differenti dire- 
Zion ass 
I fatto che la terra si muove attraverso l’etere sen- 

irlo è noto come aberrazione della luce delle 
on cui il propagarsi della luce da una 
un osservatore che si trova sulla terra, 
1 le a quello con cui 
u Ln palco da una 
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sperimentatore per misure ottiche di precisione, aveva di- 
sposto la sua esperienza in modo che potesse essere fat- 
ta una misura definita, anche se la velocità della terra 
attraverso l’etere fosse piccolissima in confronto alla velo- 
cità del suo moto attorno al sole. Il risultato comunque 
fu completamente negativo. Non fu possibile constatare 
alcun moto della terra attraverso l’etere, 

La teoria meccanicistica della luce conduceva ad un 
dilemma. La « aberrazione » mostra che la terra si muo- 
ve attraverso l'etere senza disturbarlo; l’esperienza di 
Michelson, al contrario, mostra che non è possibile tro- 
vare la velocità con cui la terra muove attraverso l’e- 
tere. 


6. - Residui di concetti medioe- 
vali nella fisica matematica 


Nella fisica medioevale, l’idea base dei moti degli og- 
getti era il concetto che i corpi celesti ruotassero attorno 
alla terra presa come punto fisso. Si immaginava una 
specie di intelaiatura universale entro cui ogni cosa ave- 
va il proprio posto. Il moto entro questo sistema signifi- 

moto relativo a questa intelaiatura. Il problema 

| s; Anche la misura na- 
] rivoluzione dei 
teoria co- 
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Non era possibile comunque spiegare come mai la 
legge di inerzia fosse valida in certi sistemi e non lo fos- 
se più in altri. Questa caratteristica non era collegata con 
alcuna altra proprietà fisica del sistema. In tal modo il 
sistema inerziale conservava in parte lo stesso carattere 
dell’intelaiatura medioevale. Inoltre, estendendo le leggi 
meccaniche all’ottica, si è trovato necessario materializ- 
zare lo spazio con l’etere. Il moto di un laboratorio relati 
vo ad esso avrebbe dovuto essere osservabile mediante 
esperimenti ottici. 

T fisici del periodo meccanicistico si trovarono sempre 
a disagio usando le parole « spazio assoluto », « tempo 
assoluto », « moto assoluto », « sistema inerziale », ed 
< etere universale ». 

Newton stesso non riuscì a spiegare come si po- 
tesse riconoscere il moto di un corpo nello « spazio asso- 
luto » mediante una osservazione reale, e perciò egli 
scrisse: « E’ difficilissimo scoprire e distinguere effet- 
tivamente il vero moto di un corpo particolare da quello 
«apparente, perché le parti di questo spazio immobile, in 
cui si aa gue j moti, sono osservabili con 
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momento, ora, dalla scoperta del diario di Davide Gre- 
gory, un amico ed allievo di Newton, noi sappiamo defini- 
tivamente che Newton introdusse le ipotesi teologiche, 
per dare alla sua teoria dello spazio vuoto ed assoluto 
una forma logicamente inattaccabile. Il diario di Grego- 
ry per l’anno 1705 contiene un brano riguardante una 
conversazione con Newton su questo argomento, Esso 
dice: « Di cosa è pieno lo spazio vuoto di corpi, la verità 
è che egli (Newton) crede che Dio sia onnipresente nel 
senso letterale; e che allo stesso modo come noi ci rendia- 
mo conto degli oggetti quando portiamo le loro immagi- 
nì entro il cervello, così Dio deve percepire ogni cosa, es- 
sendo intimamente presente in ogni cosa: perché egli 
(Newton) suppone che, come Dio è presente negli spazi 
dove non vi son corpi, così pure è presente in quello spazio 
dove anche un corpo è presente ». 

E. A. Burtt nei suoi « Fondamenti metafisici della 
moderna scienza fisica », pubblicati nel 1925, interpreta 
correttamente: « Certamente almeno Dio deve sapere se 
un dato moto è assoluto o relativo. La coscienza divina 
fornisce l’ultimo punto di riferimento per i moti assoluti. 
Inoltre l’animismo nella concezione di Newton della for- 
za ha una parte importante nelle sue premesse. Dio è 
a ultima del moto. Così, in ultima analisi, tutti i 
relat: il risultato di una spesa 
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supporre, nel mondo, l’esistenza di una sorgente di ener- 
gia distinta da tutte le altre. Il moto prodotto dalla 
Spesa di energia di un sistema meccanico in gene- 
rale è descritto come un moto « relativo », mentre un mo- 
to prodotto da questo essere unico è caratterizzato co- 
me « assoluto ». Non si deve mai dimenticare però che 
l'ammissibilità logica di questa definizione di moto asso- 
luto è legata all’esistenza dell'essere produttore di ener- 
gia. Durante il secolo decimottavo, nell’era dell’ Illumi- 
Nismo, gli uomini non amavano più attribuire a Dio una 
parte nelle leggi della fisica. Ma si dimenticò che il con- 
cetto newtoniano di « moto assoluto » era con ciò priva- 
to di ogni contenuto. Burtt nel suo libro sopra menzio- 
nato dice molto esattamente; « Quando nel diciottesimo 
secolo, la concezione newtoniana del mondo fu gradual- 
mente spogliata delle sue relazioni religiose, l’estrema 
spiegazione dello spazio e del tempo assoluto disparve 
e l'entità fu lasciata vuota ». 


7. - Critica della filosofia meccanicistica 


Verso la fine del secolo diciannovesimo fu scoperto 
un numero sempre più grande di fenomeni fisici, che po- 
tevano essere spiegati solamente con grande difficoltà 
ed in maniera molto complicata mediante i principii del- 
la meccanica newtoniana. In conseguenza nacquero nuo- 
ve teorie, le quali non era ben chiaro se si potessero 
derivare dalla meccanica newtoniana oppure no, ma che 
comunque erano accettate come rappresentazioni tempo- 
ranee dei fenomeni osservati. Era questa una vera cono- 
scenza della natura o soltanto una « descrizione mate- 
matica », così come fu considerato il sistema coperni- 
cano nella fisica medioevale? Questi dubbi non poteva- 
no essere risolti sinché si credeva che vi fossero prove 
filosofiche, secondo le quali il risalire alla meccanica new- 
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toniana era l’unica via possibile per la vera comprensio- 
ne della natura, 

Durante l’ultimo quarto del secolo decimonono di- 
venne sempre più evidente un atteggiamento critico ver- 
so questa filosofia meccanicistica. Una chiara compren- 
sione di questo atteggiamento critico è essenziale per la 
comprensione delle teorie di Einstein e della loro posizio- 
ne nello sviluppo della conoscenza della natura. 

Fintanto che si credeva che la meccanica newtonia- 
na fosse basata sulla ragione umana e non potesse esse- 
re scossa da alcun progresso scientifico, ogni tentativo di 
fissare una teoria del moto non basata sulla teoria new- 
toniana, come quella di Einstein, doveva necessariamen- 
te apparire assurdo. La critica della filosofia meccanici- 
stica arò il terreno in cui poi Einstein poté gettare il suo 
seme. 

Fra queste critiche possiamo menzionare come pri- 
ma quella di Gustav Kirchhoff, lo scopritore dell’analisi 
spettrale. Nel 1876 egli stabilì che era compito della 
meccanica il « descrivere completamente e più sempli- 
cemente possibile i moti che si verificano in natura ». Con 
questo si intende che la meccanica newtoniana non è al- 
tro che uno schema conveniente per una semplice rap- 
presentazione dei fenomeni di moto che si osservano 
‘esperienza quotidiana. Non ci dà una « comprensio- 

c f G 1 alcun senso filosofico. Ma in 
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menti mediante modelli che erano più adatti per la mec 
canica. Perché fare questa descrizione in modo così invo 
luto, usando la meccanica, anziché cercare di trovare 


direttamente lo schema più adatto per la descrizione dei 
vari fenomeni? La meccanica newtoniana fu così pri- 
vata delle sue prerogative filosofiche. 

Nel 1888 Heinrich Hertz scoprì le onde elettroma 
gnetiche, che formano la base della moderna telegrafia 
senza fili e della radio, e si accinse a darne la spiegazio- 
ne teorica. Egli prese come suo punto di partenza la teo- 
ria dei campi elettromagnetici di Maxwell. James Clerk 
Maxwell aveva derivato le sue equazioni fondamentali 
dalla fisica meccanicistica, ponendo che i fenomeni elettro- 
‘magnetici fossero veramente oscillazioni meccaniche 
nell’etere. Hertz notò che, così facendo, Maxwell era sta- 
to costretto ad inventare un meccanismo che era molta 
difficile da calcolare e trovò che era molto più semplice 
rappresentare i fenomeni elettromagnetici direttameni 
mediante le equazioni di Maxwell fra il campo elettrico 
e magnetico e le cariche. Poiché, inoltre, era evidente che 

ueste relazioni non si potevano derivare direttamente 
E ,, egl a considerare il c 
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In tal modo Hertz rinuncia a ciò che durante il periodo 
animistico e meccanicistico era chiamato il fondamento fi- 
losofico della fisica. Sosteneva che era sufficiente cono- 
scere le leggi con cui si potevano calcolare e predire i 
fenomeni, senza sollevare alcuna questione se queste leggi 
fossero, o non fossero, intrinsecamente evidenti alla men- 
te umana. 


8.- Ernst Mach: le leggi generali della fisica sono som- 
marì di osservazioni organizzati in forma semplice 


La critica alla filosofia meccanicistica da parte di fisici 
come Kirchhoff ed Hertz era soltanto occasionale ed afo- 
ristica. Vi erano altri però la cui critica era basata su una 
ben precisa concezione della natura e del compito della 
scienza. 

Il filosofo francese Auguste Comte avanzò la teoria 
che la fase « positivistica », nello sviluppo della scienza, 
fosse ormai succeduta alla fase « metafisica ». Intenden- 
do con questo che si rinunciava ormai all’uso di una 
analogia specifica, come la concezione animistica o mec- 
canicistica, e che una teoria era giudicata solamente in 
quanto descriveva esperienze reali in una forma sempli- 
ce e logicamente inattaccabile. Que o ulteriore passo fu 

î pi iù largamente e Pi te sviluppato dal fi- 
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Mach sottolineò, in particolare, la necessità di sem- 
plicità e di economia di pensiero nella fisica teorica: il mag- 
gior numero di fatti osservabili deve essere organizzato 
sotto il minor numero possibile di principii. Mach parago- 
nò questa necessità alla richiesta di economia nella vita 
pratica e parlò di natura « economica » delle teorie scien- 
tifiche. In tal modo Mach, anziché richiedere l’uso di 
una analogia specifica, insisteva sul fatto che la scienza 
fosse « economica ». Inoltre Mach non solo criticò il ten- 
tativo dei filosofi di fare un sistema filosofico della mec- 
canica newtoniana, ma criticò anche i resti di fisica me- 
dioevale che questa ancora conteneva. Egli sottolineò 
che la teoria di Newton contiene espressioni come « spa- 
zio assoluto » e « tempo assoluto » che non possono esse- 
re definiti come quantità o processi osservabili. Per eli- 
minare espressioni simili dalle leggi fondamentali della 

ieccanica, Mach formulò un postulato che ora è spesso 
«criterio positivistico » della scienza. Questo 
levono essere usate solamente quel- 
cui possano essere dedotte asserzioni 
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spazio assoluto, dovrebbe esser tolta dalla legge di iner- 
zia, che verrebbe pertanto espressa nel modo seguente: 
ogni corpo conserva costante la propria velocità, sia in 
grandezza, che in direzione relativamente alle stelle fis- 
se, sin che nessuna forza agisce su di esso. Questo si- 
gnifica che le stelle fisse esercitano una influenza osser- 
vabile su tutti i corpi in moto, effetto che è in aggiunta 
alla legge di gravitazione e da essa indipendente. Nel mo- 
to di oggetti terrestri veramente questa ultima influenza 
è quasi inosservabile in pratica, dato che la forza di gra- 
vità decresce col quadrato della distanza fra corpi che 
si attraggono, ma la legge di inerzia determinerà tutti 
i moti terrestri, se l’intelaiatura delle stelle fisse è dichia- 
rata un sistema inerziale. i 


9. - Henry Poincaré: le leggi generali della fi- 
sica sono creazioni libere della mente umana 


In seguito alle critiche del Mach e di altri, appare 
chiaro che le leggi della meccanica newtoniana, e la spie- 
gazione di tutti i fenomeni fisici in conformità ad esse, non 
erano richieste dalla mente umana. Però l’affermazione 
di Mach, secondo la quale le leggi generali della fisica 
‘erano sem ente delle sintesi economiche di fatti os- 

pa disfacente per molti scienziati. Par- 
cui pensiero seguiva linee 
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La critica fisica del secolo decimonono, fatta in questo 
senso, fu condotta principalmente dal matematico fran 
cese Henry Poincaré. I suoi scritti sul carattere logico 
delle leggi generali della natura esércitarono più influen- 
za sui matematici e sui fisici di qualsiasi altra opera del 
genere, Egli aprì la strada ad una concezione nuova 
e soddisfacente della natura, e le sue idee ebbero una par- 
te di primo piano nella discussione e nella accettazione 
delle teorie di Einstein. 

Il punto di vista di Poincaré è spesso definito come 
« convenzionalismo ». Secondo lui, le asserzioni più ge- 
nerali della scienza, come il teorema della somma degli 
angoli di un triangolo, la legge di inerzia in meccanica, 
la legge della conservazione dell'energia, e così via, non 
sono asserzioni riguardanti la realtà, bensì convenzio- 
ni arbitrarie circa il modo con cui parole come linea ret- 
ta, forza, energia, devono essere impiegate nelle propo- 
sizioni della geometria, della meccanica e della fisica. 
Conseguentemente non si può mai dire se una di queste 
proposizioni sia vera o falsa; esse sono creazioni libere 
della mente umana, e ci si può solo chiedere se queste 
convenzioni siano convenienti o no. 

Questo concetto può essere chiarito con due esempi. 

Consideriamo in primo luogo il teorema di geome- 
tria detto sopra, cioè: la somma degli angoli di un trian- 
golo è uguale a due angoli retti. Secondo la tradizione 
del secolo decimonono, questa è una proposizione incrol- 
labile, che è il prodotto della ragione umana, e che è allo 
stesso tempo un’asserzione di ciò che realmente si osser- 
va in natura. Da una parte possiamo dedurre questa 
proposizione dagli assiomi della geometria, che sono « di- 
rettamente evidenti alla mente umana »; d’altra parte, 
misurando gli angoli di un reale triangolo materiale, 
possiamo confermare questa relazione. Poincaré però 
dice; se un triangolo reale è formato, ad esempio, con tre 
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stecche di ferro, e la misura mostra che la somma degli 
angoli non è esattamente uguale a due angoli retti, si 
può dedurre una delle due differenti conclusioni seguen- 
ti: o il teorema di geometria non è valido, o le stecche 
che formano il triangolo non sono rette. Abbiamo queste 
due alternative e non possiamo mai, mediante esperimen- 
ti, decidere per la validità del teorema geometrico. Di 
conseguenza noi possiamo dire solo che le proposizioni 


dia, della geometria sono definizioni ed asserzioni arbitra- 
Tini rie, ma non asserzioni riguardanti fatti empirici. Esse 
St) stabiliscono in quali circostanze noi desideriamo chiama- 
in re una stecca una linea retta. In tal modo i teoremi geo- 

o metrici non sono asserzioni circa la natura dello spazio, 


come spesso si dice, bensì definizioni di parole come 
Di linea retta. 


or Secondo Poincaré, le leggi della meccanica hanno un 
teo carattere in certo modo simile alle proposizioni di geo- 
ebbi metria. Consideriamo perciò, come secondo esempio, la 
sul legge di inerzia. La possibilità di verificare la legge 
ri si fonda-sulla nostra capacità di determinare se un cor- 
; gl po si muove in linea retta con velocità uniforme, oppu- 
da re no. Fintanto che non possiamo farlo, la legge di iner- 


zia può essere espressa in una asserzione come questa: 
«GC do un 0 si muove senza essere influenzato da 
f I ‘questo stato un moto uniforme in 

a definizione dell’espressione 
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re se una data stecca è diritta o se il moto di una palla è 
uniforme e lungo una linea retta: queste definizioni furo- 
no chiamate da P. W. Bridgman « definizioni operazio- 
nali ». Queste, unitamente alle leggi fisiche (ad esem- 
pio la legge di inerzia), costituiscono un sistema di pro- 
posizioni che può essere verificato con l’esperienza. 
Una delle conseguenze principali di questa conce- 
zione, è il fatto che non ha senso scientifico il fare ricer- 
che sul significato filosofico o sulla natura di espressioni 
fisiche come forza, materia, carica elettrica, durata del 
tempo, ecc. L'uso di questi concetti è sempre giustificato 
se dalle proposizioni in cui ‘compaiono queste espressioni 
si possono derivare asserzioni che contengono una ve- 
e rifica sperimentale. Oltre: a ciò essi non hanno altro si- 
; gnificato. Poiché la meccanica newtoniana poté descri- 
cere fenomeni molto complessi, come il moto dei pianeti, 
i semplici asserzioni con l’aiuto delle parole forza e mas- 


ista. « meccanicistico » € mate- 
j co »: forza e materia 
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scienza non potevano essere provati mostrando come essi 
fossero in accordo con qualche eterna verità filosofica, 
e si accingevano a ricercare come la validità dei prin- 
cipii potesse essere giudicata entro la scienza stessa. Es- 
si trovarono due criteri possibili, uno empirico ed uno lo- 
gico. Secondo il primo, i fatti osservabili che derivano 
dai principi generali devono avere una conferma spe- 
rimentale, e per il secondo i principii e le definizioni ope- 
razionali devono formare un sistema pratico e coerente. 
L’accentuare l’importanza del criterio empirico oppure 
del criterio logico determinò la posizione in una o nel- 
l’altra ala del movimento. Mach era nell'estremo lato 
empirico, mentre Poincaré era nell’estremo lato logico. 
Non vi era perciò conflitto fra di loro; si trattava solo 
di accentuare due differenti aspetti dello stesso metodo 
scientifico. 
Il movimento positivistico ebbe una grande influenza 
nell'Europa Centrale ed Occidentale nell’ultimo quarto 
del secolo decimonono. Il positivismo nell'Europa cen- 
trale, principalmente rappresentato dall’austriaco Ernst 
Mach, aveva i suoi centri nelle Università di Vienna e di 
Praga. Ebbe solo poca influenza e pochi seguaci nelle 
Università della Germania. A quel tempo la Germania era 
‘ mente sotto l'influenza delle varie scuole della 
era considerata come una specie 
il tedesco era pure la lingua 
î itivismo centro- 
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fece notare che il significato delle asserzioni generali tion 
può essere dedotto dal loro accordo con principi metafi- 
sici ancora più generali, ma deve essere dedotto daj fatti 
osservabili che da essi derivano. In contraddizione però 
con i positivisti europei, Peirce sottolineò particolarmen- 
te il compito delle asserzioni come base delle nostre azio- 
ni. Egli perciò chiamò la sua dottrina « pragmatismo ». 
«L'essenza di una credenza » egli disse « è ;l formarsi 
di una abitudine, e credenze differenti si distinguono dai 
differenti modi di agire a cui esse danno origine », Co- 
me Mach, Peirce metteva in guardia contro la metafisica 
comune che tutti abbiamo assorbito con l'educazione sin 
dall'infanzia. Egli diceva: « La verità è che il senso co- 
mune ed il pensiero, non appena si sollevano dal livello 
della stretta pratica, sono ancora profondamente imbe- 
vuti di quella logica di cattiva qualità a cui si applica 
comunemente l'epiteto di metafisica ». 

Egli inoltre sottolineava che parole come « forza » 
sono soltanto espedienti per la rappresentazione di fatti 
e che ogni questione riguardante la loro « reale natura » 
era superflua ed inutile. Nello stesso articolo egli diceva: 
«Il dire che la forza è una accelerazione, o il dire che causa 
una accelerazione, è solamente una questione di proprietà 
di linguaggio, che non ha a che vedere col significato rea- 
le più di quanto non lo abbia la differenza fra l’espres- 
sione francese « il fait froid » e l'equivalente inglese « it 
is cold ». Un passo simile a quello di Mach fu fatto da 
John Dewey nel suo Primo articolo scientifico, « I pre- 
supposti metafisici del materialismo », pubblicato nel 1882. 
Sfatando l’opinione generale che il ricondurre tutti i fe- 
nomeni al moto dei corpi materiali fosse una spiegazione 
della natura, egli disse: « Prima di tutto, ciò presuppone 
la possibilità di una conoscenza ontologica, col che inten- 
diamo la conoscenza di un essere o di una sostanza indi- 
pendentemente da una vera successione di fenomeni... »e_ 


\ 
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Na % « In secondo Iuogo, ciò presuppone la esistenza di un 
n LA messo causale e la possibilità di una reale causa, Il dichia- 
Uh MI rare che la materia causa il pensiero implica che la rela- 
Mela, Ri zione è di dipendenza e non di successione ». 
tt, La lotta contro il materialismo è qui condotta non al 
ql i Ra servizio di una filosofia idealistica, come da parte di quasi 
lt Mi tutti i professori di filosofia delle Università d'Europa e 


& d'America, ma completamente lungo le linee di pensiero 
LT del positivismo centro-europeo che si opponeva alla fisica 
Url ty, meccanicistica, perché questa non era più considerata ba- 
nb tal se sufficientemente larga per la scienza. 
Il pragmatismo americano da allora si sviluppò in mo- 
‘°° vimenti molto importanti che trovarono la loro espressione 
M sli più caratteristica in John Dewey ed in William James. 
tn prin —Si orientò di più verso i problemi della vita umana che 
ni quà —versolalogica della scienza fisica, contrariamente allo svi- 
fina luppo del positivismo in Europa. Considerate però da un 
. punto di vista puramente logico, le tendenze fondamentali 
de pi erano le stesse su entrambi i lati dell'Atlantico. L'idea 
Ia ripidi medioevale di una spiegazione filosofica in contrasto con 
pe una pratica rappresentazione dei fatti perdette ancor più 
| terreno. Dall’essere una base logica della scienza, la me- 
tafisica si ridusse ad essere un mezzo per soddisfare bi- 
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tenza l’ asserzione, allora considerata assiomatica, che 
«comprendere» significa «ridurre alle leggi della mecca- 
nica newtoniana ». Egli indicò due importanti problemi 
della scienza, che non possono certamente essere ridotti 
alla meccanica. Essi sono: primo, il problema di ciò che 
« realmente avviene in uno spazio dove agisce una for- 
za »; secondo, come avviene che « la materia del cervello 
umano può pensare e sentire ». Poiché le risposte a questi 
problemi non possono ovviamente ottenersi nell’intelaja- 
tura della fisica meccanicistica, egli ne dedusse che essi 
erano « problemi insolubili » ed inaccessibili alla conoscen- 
za umana. A queste domande dovremmo rispondere 
ignorabimus (non lo sapremo mai) anziché ignoramus 
(non lo sappiamo). Questa parola ignorabimus divenne 
lo slogan di un intero periodo, lo slogan della disfatta 
della scienza, che entusiasmò tutte le tendenze antiscien- 
tifiche di quel periodo. Verso la fine del secolo furono 
scoperti fatti fisici e biologici sempre più numerosi, che 
non potevano essere controllati né spiegati mediante leg- 
gi meccaniche, col risultato che questa parola ignorabi- 
mus fu presto cambiata nello slogan ancor più sensa- 
zionale « la bancarotta della scienza ». 

Questo sentimento della disfatta del pensiero razio- 
nale e scientifico era accentuato da vari sviluppi sociali. 
La scienza — cioè, la scienza condotta nello spirito della 
fisica meccanicistica — aveva portato gli uomini durante 
i secoli XVIII e XIX a credere alla possibilità di un con- 
tinuo progresso. Se gli uomini avessero agito in accordo — 
soltanto con gli insegnamenti della scienza, invece che se- 
condo superstizioni irrazionali, il genere um È 
rebbe liberato da ogni miseria. L’espr 
questa fede fu il liberalismo. Verso lat ; 
decimonono, comunque, divenne evidente che il 
basato sulla scienza e sulla fede nel prog 
riuscito ad abolire la miseria economica di 
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massa di popolazione, né ad eliminare le sofferenze psi- 
cologiche degli esseri umani individuali, 

Si sviluppò un senso di scoraggiamento, che esprimeva 
la convinzione che la pratica e la teoria scientifica fosse- 
ro una delusione. Parallelamente al liberalismo si svi- 
lupparono nuove correnti politiche che avevano la loro 
propria concezione della scienza, concezione che diffe- 
riva dal punto di vista meccanicistico. Una tendenza pro- 
pugnava il ritorno alla scienza animistica del medioevo, 
e da questa ebbe sviluppo il socialismo autoritario che 
divenne poi il germe del successivo fascismo in tutte le 
sue varietà. Un altro movimento, rappresentato da Car- 
lo Marx, voleva trasformare il materialismo meccanici- 
stico in un materialismo dialettico, e da ciò si sviluppò il 
comunismo del ventesimo secolo. 

Era impossibile negare che la scienza fosse la base 
del progresso tecnico, ma si credeva di poterla discredi- 
tare parlandone come la Chiesa aveva parlato del sistema 
copernicano, e cioè che la scienza naturale meccanicistica 
fornisse solo un’utile guida per le nostre azioni, ma non 
una vera conoscenza della natura. Verso il 1900 Abel 
> filosofo fraricese e storico della scienza, diede un a- 
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renti in conseguenza dello sgretolamento della fisica mec- 
canicistica. Nel suo libro La reazione idealistica contro 
la scienza, l'italiano Aliotta descrive la situazione con 
perspicace chiarezza: « Può forse il pensiero appa- 
garsi con facilità di questo compiacente agnosticismo? 
Vi sarebbero due vie atte a liberarci da una situazione così 
critica: o prendere in considerazione, oltre all’intelletto, 
le altre facoltà dell’uomo, o eliminare il problema dimo- 
strando ch’esso è dovuto a un errore di prospettiva e ad 
una falsa concezione della scienza. Entrambe le vie sono 
state tentate: da un lato col tornare al moralismo fichtia- 
no e all’estetismo romantico, ravvivato dal genio ribelle 
di Nietzsche, per cui la volontà, come fonte creatrice di 
tutti i valori della libera intuizione estetica, viene esaltata 
al disopra dell’ intelletto; d’ altro lato col sottoporre a 
un'analisi più approfondita le basi della concezione mec- 
canicistica e i suoi fondamentali strumenti, quali l’intui- 
zione geometrica e la educazione matematica. Il lavoro 
di analisi cui gli scienziati furono costretti in seguito alla 
scoperta dei nuovi principii di energia e dei principi me- 
tageometrici, venne rivolto soprattutto all’attività della 
mente umana nella costruzione delle teorie e delle leggi 
scientifiche ». 

La seconda alternativa qui menzionata non era 
se non il punto di vista dei fautori del positivismo e del 
pragmatismo. La loro scappatoia dalla « bancarotta del- 
la scienza » consisteva nel proclamare che la scienza mec- 
canicistica aveva impostato il problema in modo che 
doveva necessariamente condurre ad un vicolo cieco. Es. 
sa non aveva esattamente definito lo scopo 2 
Quel qualche cosa di irraggiungibile, per 
proposta la sfiduciata soluzione dell’ ig 
era che un fantasma, una chimera, che non 
a che vedere con la scienza. Attraverso l’an 
todi scientifici veramente efficaci, Mach e 
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Europa, Peirce e Dewey in America, avevano mostrato 
che il rappresentare fenomeni osservati in termini di una 
certa analogia preferita non aveva significato, 

Ciò che conta è che le asserzioni della scienza siano 
utili; il linguaggio specifico e le equazioni con cui sono 
formulate non hanno importanza. In tal modo, essendo 
lo scopo della scienza definito nel senso positivistico e 
pragmatistico, diventa evidente che la fine del secolo de- 
cimonono non costituisce una crisi, ma piuttosto una fase 
del graduale progresso della scienza verso il suo Scopo, 
che altro non è se non la creazione di uno strumento per 
controllare e predire i fenomeni. In un certo senso il 
movimento pragmatistico-positivista, tipico del volgere del 
secolo, appartiene ad un gruppo di movimenti che erano 
diretti contro la sopravalutazione dell’intelletto. Il prof. 
Ralph Barton Perry molto correttamente dice: «La 
forma più raffinata di intellettualismo, ed allo stesso 
tempo la più caratteristica della nostra epoca, è quella 
forma che viene comunemente chiamata « strumentali- 
smo » e che è attualmente rappresentata dalle scuole di 
James e Dewey in America...». Secondo questi punti di vi- 
sta, l'intelletto, in luogo di essere un oracolo, è uno stru- 
mento pratico che deve essere giudicato in base all’esito 
con cui lavora. Ciò non di meno, il nuovo movimento, co- 
munque venisse chiamato, o pragmatismo, o positivismo, 
o strumentalismo, può definitsi un movimento antin- 
tellettuale, ma solo in quanto metteva in guardia dall’oc- 
cupar l’ intelletto con problemi privi di significato. 
I propugnatori dicevano che l’intelletto è incapace di 
scoprire la realtà metafisica oltre il fenomeno. Ma questo 
non diminuisce il suo compito, dato che il parlare di que- 
sta realtà metafisica non ha senso per la scienza. E’ 
sterile e porta solo a confusioni. La creazione di uno 
« strumento », che è quanto ora si intende per « scienza », 
può essere compiuto soltanto mediante l’intelletto, anche - 
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se non possiamo fare una specie di . copia cianografica 
per scoprire i principii generali. La scoperta di una legge, 
come il principio dell'energia e la legge d’ inerzia, è 
opera di un genio, come la composizione di una sinfo- 
nia. Ma una volta che la legge generale è stata enun- 
ciata, rendere il suo significato chiaro a tutti, è funzione 
del lavoro metodico dell'intelletto. Solo l'intelletto può 
provare il principio e pronunciare giudizi sulla sua ve- 
rità, cioè sulla sua capacità di realizzare le mire della 
scienza. 
Così termina il secolo decimonono. La sua fede 
ella capacità della scienza di rivelare la realtà ultima 
re il 2° era scossa; ma al suo posto era sorta 
zione del positivismo: la scienza era di- 
[ e e pronta ad intraprendere nuovi 
danza mai sognata. Durante il peo 
ratterizzato dalla svalutazione del- 
per l’azione, appare, 
1 che una più acti- 
orma inte: 


III 
PRINCIPIO DI UNA NUOVA ERA IN FISICA 


- La vita a Berna 


Quando Einstein assunse il suo impiego all'ufficio 
brevetti di Berna, si trovò ad un punto cruciale della sua 
vita per due motivi. Egli iniziò un lavoro pratico, che 
rendendolo finanziariamente indipendente riempiva il 
suo tempo con una occupazione obbligatoria, e si creò 
una famiglia. Per la maggior parte di noi queste due 
cose sono il più importante e spesso l’unico scopo dell’esi- 
stenza. Ciò era vero anche per Einstein, ma solo sino 
ad un certo punto: per lui infatti né l’ attività profes- 


| sionale, né la famiglia, avevano grande importanza. Di 
tempo in. ) queste gli davano un senso di riposo, ma 


de 
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tistica e scientifica delusero molti e gli estraniarono alcuni 
che erano stati, o almeno credevano di essere, suoi amici. 
Osservando la sua yita, notiamo che questo contrasto ha 
sempre determinato i suoi rapporti con l’ambiente, 
Molto più tardi (1930) egli stesso descrisse questo 
tratto del suo carattere in modo molto singolare e con 
gran precisione; « Il mio interesse appassionato per la 
giustizia e per la responsabilità sociale è sempre stato 
in curioso contrasto con lo scarso desiderio di associar- 
mi direttamente ad uomini e donne, Sono un cavallo per 
un tiro ad uno non per la pariglia o per un tiro multiplo. 
Io non ho mai appartenuto con tutto il cuore ad alcuna 
nazione o Stato, al mio circolo di amici, e neppure alla 
mia propria famiglia. Questi legami sono sempre stati 
accompagnati da un certo senso di distacco, ed il desi- 
derio di rientrare in me stesso va crescendo con gli an- 
ni. Questo isolamento qualche volta è amaro, ma io non 
mi rammarico di essere tagliato fuori dalla comprensione 
e dalla simpatia degli altri uomini. Certamente io perdo 
qualche cosa, ma ne ho in compenso l’indipendenza dai 
costumi, dalle opinioni e dai pregiudizi degli altri, e non 
sono tentato di fondare la mia pace spirituale su queste 
basi mal sicure ». Benché Einstein non cercasse in ge- 
nere lo stimolo altrui, tuttavia non amava sviluppare le 
sue idee in solitudine senza contatti con l’altra gente. 
Spesso desiderava la presenza di un compagno per 
poter esporre liberamente il suo. pensiero. Anche agli 
inizi della sua carriera amava esporre le proprie idee 
agli altri per vedere come essi reagivano, 
* A Berna il'suo più grande amico in questo senso era 
un ingegnere italiano di nome Besso. Era un po’ più 
anziano di Einstein, uomo di mente critica e di tempe- 
ramento netvoso, Era spesso in grado di fare osserva- 
zioni critiche sulle formulazioni di Einstein e di reagire 
vigorosamente a quelle idee che sembravano nuove e 


Einstein con la sorella M 


Einstein bambino. 


Einstein bambino. 


Einstein con la sorella Maj 


Einstein e Mileva, la prima moglie | 


EINSTEIN 65 


stupefacenti. Spesso sulle nuove idee osservava: « Se 
son rose fioriranno ». Intorno ad Einstein ed a Besso 
si radunava un piccolo gruppo di persone interessate 
alla scienza e alla filosofia, che spesso si incontravano per 
discutere tali questioni. 


2. - Interesse per la filosofia 


Poiché Einstein si interessava delle leggi generali 
della fisica e, più precisamente, di far derivare logica- 
mente l’ enorme campo delle nostre esperienze da pochi 
principii, egli venne presto a contatto con una serie di 
problemi di carattere filosofico. Contrariamente alla 
maggioranza degli specialisti, non si disinteressava mai 
di un problema per il fatto che appartenesse piuttosto 
al campo filosofico che a quello scientifico. Einstein leg- 
geva le opere filosofiche da due punti di vista molto di- 
versi. Leggeva certi autori, perché da essi imparava 
qualche cosa circa la natura “dei principii generali scien- 
tifici, particolarmente riguardo alla loro logica connessio- 
ne con le leggi mediante le quali noi esprimiamo le osser- 

azioni dire S peo, erano go David 


orta a secondo punto 
sti filosofi, pei 
ra bella È 
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presentante dell'Illuminismo inglese ». Ciò che Einstein 
amava di più in lui era la insuperabile chiarezza della 
sua esposizione ed il suo modo di evitare ogni ambiguità 
per dare una impressione di maggior profondità, Hume 
mostrava come vi fossero solo due metodi ammissibili 
per la scienza: l’esperienza e la deduzione matematica. 
Era il fautore del metodo logico-empirico, e respingeva 
ogni concetto metafisico ausiliario, qualora non potesse 
essere confermato dalla esperienza e dalla deduzione lo- 
gica. L'esempio più famoso era la critica di Hume della 
concezione ordinaria della relazione fra causa ed effetto, 
e della induzione - il metodo di derivare una legge gene- 
rale da pochi esempi particolari. 

Quando osserviamo che una pietra A colpisce una 
pietra B e la mette in moto, noi normalmente esprimia- 
mo questo fenomeno come segue: La pietra A ha cau- 
ato il moto della pietra B. In base all'esperienza pos- 
i solo affermare che ogni qualvolta A colpisce B, B 
- Prima di Hume si diceva normalmente 
ione era una relazione necessaria. In 

< necessari on ha alt 
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un fenomeno naturale, ma non può conoscere nulla circa 


i qualsiasi « causa » che vada oltre a ciò, fu di grande im- 
è portanza per il pensiero scientifico di Einstein. Molte 
ì delle polemiche che più tardi furono dirette contro Ein- 
I stein furono in sostanza polemiche contro Hume. 

N Vedremo come la sua adesione alla « filosofia dell’Il- 
A luminismo inglese » fu più tardi presa a pretesto dai na- 
Ù zionalisti tedeschi per screditarlo: si volle cioè stabilire 
Ri un nesso fra le teorie di Einstein e la filosofia politica del 
dà liberalismo, per condannarle entrambe. 

n Alcune delle idee di Hume appaiono anche negli 


scritti di Ernst Mach, il capo del positivismo centro-euro- 
3 peo. Subito dopo Hume, Mach fu il filosofo che ebbe la 
. maggiore influenza su Einstein. Di particolare impor- 


La tanza furono le critiche di Mach contro i resti di fisica 
Ali medioevale nella meccanica newtoniana che sono già 
(1 state discusse nel paragrafo 8 del capitolo precedente. 
pol La critica di Mach, secondo cui espressioni come « spazio 
n) assoluto » « tempo assoluto » e « moto assoluto » non po- 
po tevano essere connesse in alcun modo con le osservazioni 


fisiche, fu uno dei punti da cui Einstein partì per sosti- 
| tuire, con la propria la teoria newtoniana del moto. Il 
De postulato ci Mach i in molti casi è stato il punto di par- 
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vono mai essere contraddette dall’esperienza. Secondo 
Finstein esse devono essere verificate dall'esperienza, 
ma devono la loro origine alla facoltà inventiva della 
mente umana. 

Era appunto questo modo di vedere che Einstein 
apprezzava tanto nell’opera di Kant. L'idea fondamen- 
tale di Kant era che le leggi generali della scienza non 
contengono solamente il risultato dell’esperienza, ma an- 
che un elemento fornito dalla ragione umana. D'altra par- 
te Einstein non condivideva l’opinione di Kant che la ra- 
gione umana potesse generare di per sé leggi naturali e 
che per conseguenza esistessero leggi che fossero eterna- 
mente valide. Einstein amava leggere Kant perché attra- 
verso Kant veniva a conoscenza di molte delle idee di 
Hume. I punti di vista di Einstein e di Kant si assomiglia- 
vano nel confermare l’importanza del compito della men- 
te umana, ma questa affinità è più emotiva che logica. 


| 
I 
| 


ì fondamentali della teoria, della relatività 


co, in cui la teoria dell’etere era stata 


tolo. Michelson ave- 
della terra nel suo 


MPa o — n 
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«corrente dell'etere » relativa al moto della terra si po- 
trebbero paragonare alle osservazioni fatte sul nuota- 
tore dalla riva. In tal modo le misure della velocità della 
luce, quando si sposta contro corrente, e con la corrente, 
ci dovrebbero dare la possibilità di calcolare la velocità 
della terra attraverso l’etere. La realizzazione di questa 
idea fondamentale in questa forma semplice non è ef- 
fettuabile, dato che la velocità della luce è enorme — 
186.000 miglia al secondo — ma Michelson congegnò 
un mezzo mediante il quale potevano essere paragonate 
le velocità della luce viaggiante lungo due itinerari ben 
definiti. La sua idea consisteva nel imisurare la diffe- 
renza del tempo impiegato da un raggio che si sposta 
da un certo punto S sino ad uno specchio M in sen- 
so concorde al moto della terra attraverso l’etere, e che 
ritorna da M ad S in senso contrario a detto moto, e 
del tempo impiegato da un altro raggio che va da S ad 
uno specchio N e torna ad S, dove N è posto alla stes- 
sa distanza da S come M, ma in direzione perpendico- 
lare al moto della terra. Se il punto di vista meccanicisti- 
co è esatto, il primo raggio dovrebbe impiegare un tem- 
po leggermente più lungo del s.cundo, e con gli apparec- 
chi sensibili, di cui disponeva Michelson, il risultato 
avrebbe dovuto essere apprezzabile, anche se la velo- 
cità della terra attraverso l'etere fosse solo una piccola 
parte della velocità del suo moto attorno al sole. Co- 

inque, non vi furono differenze osservabili nei due 
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Einstein ne trasse una conclusione radicale, abban- 
donando completamente la supposizione che la luce fos- 
se un processo in un mezzo chiamato etere. Anziché 
chiedersi quali erano i risultati della interazione della 
luce e del moto secondo la teoria dell’etere, egli si chiese 
quali erano le principali caratteristiche della interazione 
della luce e del moto conosciute in base alle reali osser- 
vazioni. Egli ridusse questi dati entro poche leggi sem- 
plici, e poi cercò di vedere cosa derivasse da queste leg- 
gi se si sviluppavano secondo una deduzione logica e 
matematica. 

L'esperienza di Michelson, e simili eseguite da altri 
sperimentatori, mostravano che i fenomeni ottici non 
potevano essere considerati come fenomeni meccanici 
nell’etere, ma che avevano una caratteristica osservabi- 
le molto generale in comune coi fenomeni meccanici. 

esta caratteristica, che è comune al moto dei corpi 

riali ed alla Pr erarazione della luce, fu trovata da 
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comprendere i fenomeni ottici nella seguente maniera: 
«Lo svolgimento futuro dei fenomeni ottici può essere 
previsto dalle condizioni dell’esperienza relative al la- 
boratorio entro il quale questa viene eseguita, senza co- 
noscere la velocità del laboratorio nell'universo ». In tal 
modo, secondo Einstein, il collegamento fra le leggi ot- 
tiche e meccaniche non si deve basare su una riduzione 
dell'ottica alla meccanica, ma piuttosto sul fatto che una 
eguale ed unica legge vale per entrambe. 

Oltre. a questo « principio di relatività », occorreva 
ad Einstein un secondo principio riguardante l’intera- 
zione della luce col moto. Egli studiò l’influenza del 
moto della sorgente della luce sulla velocità della luce 
emessa da questa. Secondo la teoria dell'etere è assioma- 
tico che non c'è alcuna differenza se la sorgente di luce 
si muove oppure no; la luce considerata come una vibra- 
zione meccanica nell’etere si propaga con una velocità 
costante rispetto all’etere. Questa velocità dipende uni- 
camente dall’elasticità e dalla densità dell’etere. 

Lasciando cadere la teoria dell'etere, Einstein ha 
dovuto formulare di nuovo questa legge in forma di 
affermazione riguardante i fatti osservabili. Vi è un si- 
stema di LEO F (il sistema fondamentale), rela- 
ale la luce si propaga con una velocità 

isi velocità si muova la sorgente 
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luce dipendesse dalla velocità della sorgente, mentre le 
stelle ruotano, il tempo impiegato a raggiungere la terra 
dalla luce che parte dalla stella che si sta avvicinando 
alla terra, dovrebbe essere minore del corrispondente 
tempo della luce che parte dalla stella che si sta allonta- 
nando. L'analisi dei due raggi di luce ha mostrato che 
non esiste alcun effetto osservabile della velocità della 
sorgente sulla luce, 


4. - Conseguenza delle due ipotesi di Einstein 


E°’ caratteristico del metodo di lavoro di Einstein, 
il dedurre dai suoi principi fondamentali tutte le conse- 
guenze logiche sino all’ estremo limite. Egli ha dimo- 
strato che dalle sue ipotesi, che apparivano innocenti e 
del tutto plausibili, una rigorosa deduzione conduceva 
a risultati che sembravano molto strani ed in parte anche 
« incredibili ». Da questi risultati egli passò ad altri, che! 
non solo sembravano incredibili, ma che furono anche 
dichiarati « paradossali », « assurdi » e « incompatibi- 
li » con la logica ed una sana psicologia. 

Vi sono attualmente migliaia di scritti nei quali si 
tenta di spiegare la teoria di Einstein al pubblico pro- 
fano. Non è scopo di questo libro addentrarsi in tutti 
i particolari della sua teoria, ma dare una descrizione 
della personalità di Einstein e della relazione che ha avu- 
to col suo ambiente. cnsia : 

E° comunque necessario soffermarsi in parte sulla sua 
opera scientifica, per dare al lettore qualche idea del mo- 
do con cui egli affrontò i problemi scientifici in confronto 
agli altri scienziati. In particolare ci sforzeremo di ‘capire 
come avvenne che le sue teorie non destarono solo l’inte- 
resse dei fisici, ma ‘sollevarono discussioni anche fra 
i filosofi, suscitando indirettamente l’interesse di. unì 
pubblico che seguiva solo vagamente le questioni scien- 
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tifiche, ma che partecipava in generale alla vita intellet- 
tuale del nostro tempo. Partendo dalle due ipotesi basila- 
ri, Einstein poté concludere non solo che la teoria mecca- 
nica della luce era erronea, ma che la meccanica newto- 
niana degli oggetti materiali non poteva essere consi- 
derata valida in modo generale. Questo risultato può es- 
sere capito abbastanza facilmente se ci rifacciamo in- 
dietro seguendo il modo con cui Einstein speculava sulle 
proprietà della luce sin dall'età di sedici anni. Sin da 
studente Einstein si era formato un’idea delle cose straor- 
dinarie che dovevano succedere se un corpo avesse potu- 
to viaggiare alla velocità della luce: cioè alla velocità di 
186.000 miglia al secondo. Consideriamo un sistema fon- 
damentale (F) ed un laboratorio per esperimenti ottici 
(L) che si muova con una velocità costante (7) rispetto 
,ad F. Vi sia una sorgente di luce (R) ferma in F, dalla 
quale si propaga un raggio di luce con velocità (c) nella 
stessa direzione in cui si muove il laboratorio (L). Ora, se 
la velocità (v) del laboratorio (L) è uguale alla velocità 
della luce (c), secondo la meccanica newtoniana, il raggio 
di luce dovrebbe essere stazionario rispetto al laboratorio 
(L). Nessuna vibrazione dovrebbe essere osservata in Je: 
Poiché la luce non si muove rispetto ad L, non vi do- 
vrebbero essere raggi in L, e non si dovrebbero poter 
eseguire i soliti esperimenti di riflessione e rifrazione. 
(fig. 1) Si comprende perciò che in un simile sistema 
(L) in rapidissimo moto non vi dovrebbero più essere fe- 
nomeni ottici nel senso ordinario. Se le cose si svolgessero 
in tal modo sarebbero in disaccordo con i principii di 
relatività ottica di Einstein. Per concordare con essi, di- 
fatti, ogni esperimento ottico dovrebbe dare i me- 
desimi risultati per qualunque velocità (7) del laboratorio. 
Le medesime difficoltà sorgono se consideriamo diretta- 
mente le conseguenze dei due principii di Einstein (rela- 

vità e costanza) entro la teoria luminosa dell'etere, Con- 
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sideriamo di nuovo un laboratorio che si muova con la 
velocità della luce (c) rispetto ad un sistema fondamen- 
tale F. Supponiamo che uno specchio sia posto in L in 
modo da riflettere un raggio di luce emesso da una sor- 
gente anch'essa fissa su L. Relativamente ad L questa 
riflessione avviene normalmente come per il caso di uno 
specchio fermo. Secondo il principio della costanza però 
non cambia nulla anche se noi consideriamo la sorgente 
luminosa ferma su F. In tal caso però il raggio non do- 
vrebbe mai potersi riflettere, dato che sia lo specchio che 
la luce viaggiano nella stessa direzione alla stessa velo- 
cità. (c). La luce non può mai raggiungere lo specchio. 
Con ciò la velocità del laboratorio influenzerebbe di nuovo 
i fenomeni ottici che avvengono in esso, violando così i 
principi di relatività di Einstein. 

Se noi accettiamo le due ipotesi fondamentali di Ein- 
stein, le considerazioni precedenti ci portano alla seguen- 
te conclusione: non è possibile che il laboratorio L si 
muova con la velocità della luce (c) relativamente al si- 
stema fondamentale F; se questo fosse possibile, il prin- 
cipio di relatività non potrebbe essere valido. Poiché il 

| laboratorio è un corpo materiale come qualunque altro, 
nessun corpo materiale può muoversi con la velocità del- 


ò sembrare assurda in un pri- 
| infatti pensare che qualsiasi 
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bilità dei principii di Einstein con la meccanica newto- 
niana: i primi comportano l'impossibilità per i corpi ma- 
teriali di raggiungere la velocità della luce, mentre la 
seconda dimostra che ciò è possibile. Nella meccanica di 
Einstein perciò la velocità della luce nel vuoto assume 
un'importanza speciale. E’ una velocità che non può es- 
sere raggiunta né superata da alcun corpo materiale. 
Troviamo così creata una stretta relazione fra j fenome- 
ni meccanici ed i fenomeni ottici. Inoltre, in seguito a 
queste circostanze, non è possibile parlare di velocità 
« piccole » e « grandi » senza una ulteriore specificazio- 
ne. Si deve intendere che la velocità è piccola o grande 
paragonata alla velocità della luce. 


5. - Relatività del tempo 


[ principii fondamentali di Einstein non solo porta- 
risultati contrastanti con la meccanica newtonia- 
‘anche a cambiamenti radicali nell’uso 
pazio » e « tempo ». Le leggi della fisica 
erzi irca i fenomeni il cui effetto può 

aste ed orologi, e molto può 
portamento dai postulati 
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misura appartenenti al sistema L, ma se misurata con 
aste appartenenti al sistema F il percorso è più lungo 
poiché lo specchio M si muove rispetto ad F. Sia la lun- 
ghezza di questo percorso 2d*. Il rapporto d/d* che sarà 
indicato con k per brevità sj può facilmente calcolare, 
ciò non richiede conoscenze matematiche che vadano 
oltre si teorema di Pitagora; la sua espressione è 
k= ves: Poiché v è più piccolo di c, k è maggiore di 
1, k non è molto maggiore di 1 se © è molto piccolo rispet- 
to a c, ma diventa molto grande quando 7 si avvicina a c. 
Per determinare la dipendenza di k da v dobbiamo con- 
siderare il tempo richiesto dalla luce per andare dalla sor- 
gente S allo specchio M e tornare ad S. Nel laboratorio 
(L) è perciò necessario qualche dispositivo per la misura 
del tempo, come un orologio sul muro, un orologio da 
tasca sul tavolo, un pendolo appeso al soffitto, o una cles- 
sidra. L'intervallo di tempo che intercorre dalla parten- 
za del raggio dalla sorgente S al suo ritorno è misurato 
nei termini del tempo che la lancetta dell’orologio impie- 
ga a percorrere un certo angolo, che il pendolo impiega 
a fare un certo numero di oscillazioni, o che una certa 
quantità di sabbia impiega a passare attraverso la cles- 
sidra, L’ di tempo è un certo angolo arbitrario della 
ell’orologio, un numero arbitrario delle oscil- 
dolo, una ntità arbitraria di sabbia. 
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ente di luce S e lo specchio M si muovono assieme alla stessa 
V rispetto all’etere, mentre la luce stessa viaggia alla velo- 
diagramma di sinistra mostra un raggio di luce emesso da 
M indietro ad S. La linea SM è la traccia del raggio 


ermo che si muove assieme ad S e ad M. Il tempo | 


—, secondo il principio della relatività. Il 


1 la traccia del medesimo raggio su di uno 
n partecipa del moto di S e di 
È ni de 


noi otteniamo 1* = 2°. Se con- 
) dal teorema di Pita- 


tal 
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lazioni o la quantità di sabbia. Perciò misurando questo 
intervallo di tempo, l'osservatore in L dovrebbe essere 
capace di determinare la velocità v mediante osservazioni 
fatte esclusivamente nel suo laboratorio L. Questo però 
è in contrasto con i principii di relatività di Einstein. La 


contradizione sorge dalla supposizione tradizionale che 
è basata sulla idea newtoniana di un tempo assoluto. 
Secondo Newton ogni orologio, clessidra, o qualunque 
altro dispositivo per la misura del tempo, funziona esat- 
tamente allo stesso modo qualunque sia la sua velocità. 
In particolare un orologio nel sistema-laboratorio L fun- 
ziona esattamente allo stesso modo di un orologio soli- 
dale col sistema fondamentale F. Se così fosse, t non dif- 
ferirebbe da t.* D'altra parte noi abbiamo dedotto dalle 
due ipotesi di Einstein che t = kt*. Ciò significa che il 
tempo t* differisce da t e che la differenza dipende da 
k. Poiché k dipende da v, il modo di funzionare di un 
registratore del tempo dipende dalla velocità v del suo 
moto. Se quindi si accettano le ipotesi di Einstein, la sup- 
posizione tradizionale, che il modo di funzionare di un 
registratore del tempo sia indipendente dalla sua veloci- 
tà, deve essere lasciata cadere. Per costruire una teoria 
della luce e del moto, che sia in accordo con le ipotesi di 
Einstein, dobbiamo stabilire che l’orologio nel labora- 
torio L giri più lentamente di quello nel sistema fonda- 
mentale F. Perciò mentre gli indici dell’orologio in F 
ruotano di un angolo (4), quelli dell'orologio in L ruo- 
tano di un angolo minore a/k; mentre il pendolo in F 
fa n oscillazioni, quello in L ne fa solamente n/k; mentre 
q once di sabbia passano attraverso la clessidra in F, 
solamente g/k passano in L; quindi l'intervallo di tempo 
richiesto dalla luce per andare da S ad M e ritorno, mi- 
surato da qualsiasi dispositivo misuratore del tempo ap- 

ate ad L, dipende soltanto dalla velocità v di L 
tipo del dispositivo usato. Così una proprietà 


80 PHILIPP_ FRANK 


assolutamente nuova dei registratori del tempo, che non 
concorda con il modo di vedere tradizionale, è stata de- 
dotta dalle due ipotesi fondamentali di Einstein. Un oro- 


logio in moto, non importa come sia costruito, gira più 
lentamente di un identico orologio che non si muova, 
Questo è un fatto fisico che può essere vero 0 falso, ma 
in cui non vi è nulla di paradossale. 

Einstein ha pure indicato un metodo mediante il qua- 
le questa asserzione poteva essere sottoposta a diretta 
verifica sperimentale. Egli fece notare che gli atomi pos- 
sono essere usati come orologi naturali, dato che essi 
emettono onde elettromagnetiche di certe definite fre- 
quenze. Queste frequenze di oscillazioni possono essere 
prese come unità di tempo naturali per gli atomi, e fre- 
quenze di un gruppo di atomi fermi nel laboratorio pos- 
sono essere paragonate con quelle di un altro gruppo che 
si muove a gran velocità. Il confronto delle frequenze 
può essere fatto mediante uno spettrografo. Le radia- 

| zioni di frequenza definita, emesse dagli atomi, formano 
Ù spettrali distinte su una lastra fotografica, con la 
delle linee collocate a seconda della frequenza. 
oni di Einstein sarebbero state verificate se 
rali degli atomi in moto fossero risultate 

verso il lato delle frequenze più bas- 
linee spettrali degli atomi fermi. 
ri fu eseguita nel 1936 da H. 
oratories, New York City, 
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direzione opposta alla velocità dello specchio, o dello 
schermo dal quale viene intercettata la luce. 

Einstein disse che anche il cuore umano è una spe- 
cie di orologio e che il ritmo delle sue pulsazioni può es- 
sere influenzato dal moto. Questo fece una grande im- 
pressione. Consideriamo una persona ferma in F, il cui 
cuore batta al ritmo di settanta pulsazioni al minuto. Se 
questa stessa persona si muove con velocità v relativa- 
mente ad F, il suo cuore batterà soltanto -° volte al 
minuto. Ma si deve anche ricordare che è #° volte solo 
se misurato da un orologio fisso su F; se misurato da 
un orologio che viaggia con la persona, anche l'orologio 
stesso rallenterà e i battiti del cuore saranno allora esat- 
tamente 70. Poiché il detto ritardo influenza il processo 
di metabolismo ini tutto il corpo, si può dire che una per- 
sona che si muove col sistema L « invecchia » meno di 
una persona che rimane ferma su F. Questo fatto può 
sembrare strano, ma non può rendere sufficientemente 
’ idea dell’ impressione che questa nuova teoria fisica 
. del pubblico. Poiché vi fu la sensazio- 
lostro modo di pensare sull’universo aves- 


esi conto per la prima volta 
tà del tempo » 
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Questa idea cambiava completamente la nostra con- 
cezione della relazione fra uomo e l'universo, 
Gli uomini venivano ed andavano, le generazioni pas- 
savano, ma il fluire del tempo rimaneva immutato. 

-Da Einstein in poi, tutto ciò è finito. Anche il flui- 

re del tempo può mutare e ciò per un artifizio ma- 
tematico. Alla maggioranza della gente ciò sembrava in- 
comprensibile. Alcuni si rallegravano che potesse acca- 
dere qualche cosa di assurdo, e che la scienza tradizio- 
nale, che fu sempre impopolare presso certa gente, do- 
vesse subire una simile disfatta. Altri erano infastiditi 
che accadesse qualche, cosa che andava contro il senso 
comune. La gente era încline a considerare ciò come una 
ubbia di matematici, o come una esagerazione di un att- 
tore desideroso di creare una impressione sensazionale. 
Ad ogni modo era eccitante che dovesse accadere qualche 
cosa del genere e che proprio la nostra generazione fosse 
stata scelta per veder mettere sottosopra le fondamenta 


LS. to fosse attribuito alla teo- 


ome avvenne che qualcosa in parte ecci- 
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e troppo complicato per la presentazione dei fenomeni 
predetti o scoperti di recente, 

Nella fisica ordinaria, la durata di un evento era de- 
finita dalla rotazione degli indici di un orologio, o dal 
numero delle oscillazioni di un pendolo, Questa era una 
definizione chiara sin tanto che uno credeva che il fun- 
zionamento di questi meccanismi non fosse influenzato 
dal moto. Ma se le deduzioni di Einstein tratte dai suoi 
postulati sono corrette, con orologi in moto si otterranno 
differenti durate di tempo per lo stesso fenomeno fisico. 
Come si vide prima, la durata del tempo impiegato dalla 
luce per viaggiare dalla sorgente S allo specchio M, e 
indietro ad S, dipende dal fatto che sia misurata da un 
orologio fermo sul sistema fondamentale F, o da un 
orologio nel laboratorio L che si muove rispetto ad F 
con velocità v. Allo scopo di esprimere la situazione più 
semplicemente Einstein propose di non parlare più del- 
la durata di un evento senza ulteriori specificazioni, ma 
di parlare della durata relativamente ad uno specifico 
sistema di riferimento. Con ciò egli intendeva la durata 
misurata mediante -un orologio fisso rispetto a questo 

si sistema di riferimento. La situazione fisica 
ce le basi per scegliere una di queste misure 
alle altre e definirla come « durata rea- 

ltre che sarebbero « durate appa- 
di relatività, la durata di 
iboratorio dovrebbe es- 
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logio ». Questa asserzione comporta esattamente lo stes- 
so significato riguardo ai fatti osservabili, salvo che 
viene introdotto uno specifico sistema di riferimento, 
che in campo fisico non è necessario. 

Molti autori hanno interpretato la chiara ed inequi- 
 vocabile asserzione di Einstein, mediante la seguente 
espressione, apparentemente profonda, ma in realtà pri- 
va di senso: « Einstein dice che il tempo qualche volta 
trascorre rapidamente, qualche volta trascorre lenta- 
mente », Infatti dire che il tempo trascorre è un modo di 
dire solo parzialmente appropriato alla descrizione dei 
fenomeni fisici. Il parlare di un « trascorrere più rapi- 
do » è prendere seriamente una semplice metafora. Se 
si fa una differenza fra le asserzioni riguardanti nuovi 
fenomeni fisici, e la proposta per un nuovo modo di 
esprimersi, si può specificare esattamente cosa signifi- 
chi la « relatività del tempo ». Questo significa che usan- 
do l’espressione « intervallo del tempo relativo ad un 
sistema di riferimento » si può descrivere 
in modo più semplice che usando l’espres- 
izionale « intervallo di tempo » senza specifi- 


lel tempo » di Eins 
iafisica. 


tein è una riforma - 
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riano la loro lunghezza relativamente alle aste 
dovrebbe parlare solamente di 
specifico sistema di riferimento 
come tale. 


ferme, si 
lunghezza relativa ad uno 
e non di « lunghezza 


Un'altra conseguenza delle ipotesi fondamentali di 
Einstein è che parlando con esattezza non si può più dire 
« due eventi in posti differenti si determinano simulta- 
neamente »; questa asserzione è meglio formulata se la 
si riferisce ad uno specifico sistema di riferimento. Un 
osservatore in Chicago può ricevere simultaneamente 
dei segnali radio da due posti ad egual distanza da Chi- 
cago. Egli direbbe che essi sono stati trasmessi nello stes- 
so istante, ma un osservatore su un treno in moto che 
riceva gli stessi segnali, non li‘riceverà simultaneamente 
se essi sono trasmessi secondo orologi convenzionali. 
Einstein propose che la parola « simultanei » fosse in- 
trodotta solamente nella combinazione « simultanei rela- 
tivamente ad uno specifico sistema di riferimento ». Que- 
sto sarebbe ancora un miglioramento in semantica; « si- 
multaneità », senza specificazione, è una espressione di 
scarso uso pratico. 

Per la continuità delle leggi, la meccanica newtonia- 
na viene ad essere infirmata per particelle la cui veloci- 
tà è prossima alla velocità della luce. Einstein trovò che 
le sue ipotesi potevano essere impiegate in un compito 
molto importante. Diventavano uno strumento per deriva- 
re dalle leggi della fisica, che sono valide solo per picco- 
le velocità, leggi che fossero generalmente valide per 
qualsiasi velocità. Come abbiamo già appreso in base 
alle ipotesi di Einstein le leggi di Newton non valgono 
per le grandi velocità. Altrimenti si potrebbe anche, con 
ina piccola forza costante, accelerare gradualmente una 
massa sin che raggiunga la velocità della luce. È n: 

Einstein partì dall’ipotesi che per piccole velocità (cioè 
molto più piccole della velocità della luce c) ogni massa 
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si muove in accordo con le leggi di Newton. Applicando 

il procedimento detto sopra, Einstein riuscì a derivare dal- 

le leggi newtoniane le leggi del moto per alte velocità. 

Il risultato principale ottenuto in tal modo è il fatto pint- 

tosto sensazionale che la massa di un corpo non è costan- 

te; come la durata del tempo, e la lunghezza dei metri, 

essa dipende dalla sua velocità. La massa aumenta con 

la velocità in modo tale che se la velocità diventasse gran- 

dissima anche la massa diventerebbe grandissima. Una 

data forza produrrebbe cambiamenti sempre più piccoli 

: nella velocità reale quanto più questa si avvicina alla ve- 

e locità della luce. Per questo motivo, nessuna particella 
potrebbe mai raggiungere la velocità della luce, per 
quanto grandi siano le forze che agiscono su di essa e 
per quanto lungo sia il tempo durante il quale esse agi- 
scono. Passando al campo dei fenomeni elettromagneti- 
ci, Einstein fu di nuovo portato alla conclusione che le 
dei campi elettrici e magnetici sono pure « quan- 
ative ». Ogni descrizione utile delle forze di un 

magnetico deve contenere non solo la loro 
I il sistema rispetto al quale esse 


è Quando una 
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7. - Equivalenza della massa e dell'energia 


Dalle stesse ipotesi Einstein poté trarre altre conclt- 
sioni che in un primo momento non si suppongono nep- 
pure. Se si forma un agglomerato di masse o si disgre- 
ga con produzione di energia cinetica o radiazione, la 
somma delle masse dopo l’agglomerazione o dopo la di- 
sgregazione è più piccola di prima. L'energia prodotta 
è data da E = me' dove m è la diminuzione delle masse. 
Questa asserzione può essere considerata come la legge 
della « Trasformazione della massa in.energia ». In un 
procedimento in cui si verifica questa trasformazione di 
massa in energia o viceversa, l'energia del sistema non 
verrà conservata, a meno che non si tenga conto del gua- 
dagno o della perdita dovuta al cambiamento della massa. 
— Questa legge si è rivelata di enorme significato nello 

x sviluppo della nostra conoscenza dell’interno dell’atomo. 
Secondo la nostra moderna concezione dell'atomo, esso 
di una parte centrale massiccia con carica posi- 
è chiamata nucleo; intorno ad esso un certo nu- 
caricate negativamente, dette elettro- 
i tà. Anche il nucleo è una strut- 
di due tipi di particelle, pro- 
iascuno di i s’identifica 
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sieme strettamente nel nucleo da certe forze nucleari. 
E’ uno dei più importanti problemi della fisica moderna 
il ricercare la grandezza, il carattere e la qualità di que 
Ste forze nucleari che tengono insieme il nucleo atomico. 

Una misura delle forze con cui le particelle del nu- 
cleo sono tenute assieme si può ottenere considerando 
quanta energia occorre per separarle e portarle a gran- 
de distanza le une dalle altre. Questa energia è nota come 
l’energia legante del nucleo. Ora secondo la teoria di Ein- 
stein, questa energia (E) che è prodotta dalla formazio- 
ne del nucleo deve comparire come diminuzione della 
massa dovuta all’agglomerazione. Ciò significa che la 
somma delle masse dei protoni e dei neutroni separati 


È più grande della massa del nucleo dove le par- 


ticelle sono collegate assieme. Così, misurando le masse 
ei protoni e dei neutroni mentre sono liberi, e la massa 
î le ricavare l’energia legante del nu- 

i è stata eseguita per molti degli atomi 
famo ora in grado di fare una 
nl; ale le particelle del 

ri ti sono stati 
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l'equazione di Einstein E = me? La velocità della luce 
(c) è un numero molto grande, e contenendolo al quadra- 
to, la formula stabilisce che una piccola quantità di massa 
sì può trasformare in una grandissima quantità di ener- 
gia. Per questa ragione, perdendo solamente una quanti- 
tà di massa così piccola da non potersi misurare, il sole 
ha potuto continuare ad irradiare energia per tanto tem- 
po, e continuerà per miliardi di anni avvenire. Il mec- 
canismo della trasformazione della massa in energia av- 
viene nelle reazioni nucleari che si svolgono nell’inter- 
.no del sole. Si crede attualmente che queste reazioni con- 
sistano nella formazione di nuclei di elio dall’idrogeno. 
Per questo « effetto di raggruppamento » si perde mas- 
sa e viene emessa una radiazione. 

La possibilità di usare la massa come sorgente di 
energia fece nascere la speranza ottimistica di poter 
realizzare dei metodi pratici per liberare l'energia imma- 
cazzinata nella massa degli atomi. Ma si presegta an. ; 
una possibilità spaventosa. Lo stesso pro@ 

essere usato per produrre uùi 


grammo di esso sarebbe ba 


90 PHILIPP_ FRANK 


Einstein ha scoperto un pozzo ricco di informazioni 
sulla matura che continuerà ad aumentare il nostro sape 
re per molte decadi future. 


8. - La teoria del moto browniano 


Nello stesso anno (1905) Einstein scoprì nuove leggi 
fondamentali in due campi diversi, fuori della teoria del- 
la relatività. 

Quando venne a Berna si interessava principalmen- 
te del problema della luce e del moto, ma vedeva che la 
meta finale poteva esser raggiunta solamente attaccando 
il problema da vari lati. Una delle vie verso la meta era 
studiare le relazioni fra la luce ed il calore, e quelle fra 
il calore e il moto. 

Era noto da qualche tempo che il calore è connesso 
col moto irregolare delle molecole. Più alta è la tempe- 
ratura, più violento è ‘questo moto. Il comportamento 
statistico delle particelle in questo moto irregolare fu 
studiato soprattutto dal fisico scozzese James Maxwell 
(1831-1879) e dall’austriaco Ludwig Boltzmann (1844 - 
1906). 

Si supponeva anche prima che l’energia cinetica media 
delle molecole fosse proporzionale alla temperatura as- 
soluta. Al tempo di Maxwell e di Boltzmann, però, la 
costituzione molecolare della materia era ancora un’ipo- 
tesi che poteva essere messa in dubbio. Questa ipotesi 
rendeva possibile la spiegazione semplice di molti dif- 
ferenti fenomeni, ma non vi era ancora la prova diretta 
dell’esistenza delle molecole. Inoltre non era ancora sta- 
to possibile ottenere un valore accurato del numero del- 
le molecole nell'unità di volume della materia. Una sti- 
ma di questo numero fu fatta dal fisico austriaco Lo- 
schmidt (1865) ma era basata su metodi piuttosto involu- 
ti ed indiretti. Einstein sentì la necessità di studiare que- 


2° 


EINSTEIN 91 


sto argomento più profondamente e di ottenere una pro- 
va più diretta del moto delle molecole. Era noto da mol- 
to tempo che piccole particelle visibili al microscopio, 
messe in sospensione in un fluido di densità approssima- 
tivamente uguale ad esse, mostrano un moto continuo 
ed irregolare a zig-zag. Questo era stato scoperto dal 
botanico scozzese Robert Brown per pollini sospesi in 
acqua, e per tale ragione questo fenomeno fu chiama- 
to moto browniano. Questo non è determinato da alcuna 
influenza esterna che faccia vibrare il recipiente, né dalle 
correnti dell’acqua nel recipiente, e l'agitazione cresce 
in intensità col crescere della temperatura dell’acqua. 
Per questa ragione si era congetturato che il moto fosse 
collegato al moto delle molecole dovuto al calore. Secon- 
do questa concezione, le molecole di acqua, dotate di 
energia cinetica, urtando continuamente le particelle mi- 
croscopiche, produrrebbero le forze irregolari in tutte le 
direzioni che danno luogo ai moti osservati. 

Nel 1902 Einstein confermò in forma semplificata 


la teoria di Boltzmann su questi moti irregolari. Egli 


i moti browniani col suo metodo ed arrivò ad un 
io di semplicità sorprendente, I risultati della teo- 


energia cinetica delle molecole dovevano valere 
artice i al micro 
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Le osservazioni sperimentali furono poi fatte più tar- 
di dal fisico francese Jean Perrin, che verificò comple- 
tamente la teoria di Einstein. Il fenomeno dei moti brow- 
niani da allora in poi è stato sempre considerato come la 
miglior prova « diretta » dell’ esistenza delle molecole. 


- Origine della « teoria dei quanti » 


Ad Einstein era sempre risultato chiaro che la sua 
teoria della relatività non poteva pretendere (come non 
pretese mai) di risolvere tutti i misteri del comporta- 
mento della luce. Le proprietà della luce, studiate da 
Einstein, riguardavano solo un certo gruppo di fenome- 
ni che concernevano le relazioni fra la propagazione del- 
la luce ed i corpi in moto. Per tutti questi problemi la 
luce poteva essere concepita, secondo le linee della fisi- 
ca tradizionale, come un fenomeno ondulatorio elettroma- 
gnetico che riempiva lo spazio come processo continuo. 
La teoria della relatività presupponeva che alcuni og- 
getti potessero emettere luce di questa natura, e nessun 
tentativo fu fatto per analizzare l’esatto procedimento 
con cui la luce viene emessa o per studiare se tale 

fosse sufficiente per derivare tutte le leggi 
Ila luce con la materia. 
ulli natura della. luce e le sue interazio- 
condurre alla « teoria dei 
fisica forse ancor più radica- 
anche in qt 
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gia, sino ad un arancio più chiaro, e infine di una luce 
bianca abbagliante. La ragione di questo è che la luce 
visibile consiste in radiazioni di differente frequenza, 
che vanno dal rosso alla estremità più bassa, e, attra- 
verso i colori dello spettro, sino al violetto alla estre- 
mità più alta. La qualità della luce emessa da un corpo 
solido dipende solamente dalla sua temperatura: a bassa 
temperatura le onde di bassa frequenza predominano 
e perciò appare il rosso; a più alta temperatura appaio- 
no anche le onde più corte e si mescolano col rosso per 
dare il colore bianco. 


I tentativi per spiegare questi cambiamenti di quali 
tà della luce con la temperatura sulle basi della’ fisica 
del secolo decimonono finirono in un. fallimento. Era 
questo uno dei più importanti problemi a cui si trovaro- 
no di fronte i fisici al principio del ventesimo secolo. A 
quel tempo si pensava che l’emissione della luce fosse 
prodotta dalla oscillazione di particelle cariche (elettro- 
e che la frequenza della luce emessa dovesse essere 
alla frequenza della vibrazione. Secondo la legge 
a di Boltzmann, già menzionata, l'energia media 
cillazioni di un elettrone doveva essere esattamen- 
ca media delle molecole di un 
nte proporzionale alla tempe- 
portava alla conclusione che 
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certa frequenza definita. Conseguentemente risultava che 
doveva essere difficile emettere luce di frequenza molto 
alta. 

Poiché tutte le spiegazioni basate sulla teoria mec- 


canicistica della materia e dell’elettricità conducevano a 
risultati in contradizione con l’esperienza, il fisico tede- 
sco Max Planck nell’anno 1900 introdusse una nuova 
ipotesi nella teoria della emissione della luce. Inizialmen- 
te sembrava che tale ipotesi non avesse conseguenze, ma 
poi nel corso del tempo condusse a risultati di carattere 
sempre più rivoluzionario. Il cambiamento nella fisica 
coincideva col cambiamento del secolo. Traccerò le idee 
di Planck in modo semplificato e forse in forma un po’ 
superficiale. 

Secondo le leggi statistiche di Boltzmann, l’energia 
media delle oscillazioni di un elettrone in un corpo è 
eguale alla energia cinetica media delle molecole. Le ener- 
gie reali degli atomi e delle molecole presi individual- 
mente possono, naturalmente, avere valori molto diver- 
si; la legge statistica pone una relazione soltanto fra 
l'energia media e la temperatura. Boltzmann però poté 
derivare un secondo risultato, che determinava la distri- 
buzione dell’energia delle particelle attorno al valore me- 
dio. Ciò stabiliva che il numero delle particelle che pos- 
siedono una certa energia dipende dal valore percentuale 
di cui questa energia differisce dal valore medio. Più 
grande è lo scarto, meno di frequente si presenta questa 
energia in qualche particella. 

Come Planck notò, i risultati sperimentali indicava- 
no che gli elettroni oscillanti in un corpo non possono 
emettere radiazioni con una frequenza arbitraria. La 
scarsità di radiazioni di alta frequenza mostra che il 
meccanismo di radiazione deve essere tale che sia in cer- 
to modo difficile emettere radiazioni di alta frequenza. 
Poiché a quel tempo non esistevano spiegazioni di tale 
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meccanismo, Planck fu condotto a fare una nuova ipo- 
tesi secondo la quale, per qualche ragione tuttora ignota, 
l'energia delle oscillazioni degli atomi non può avere pro- 
prio ogni valore, ma può avere soltanto valori che sono 
multipli addizionali di un certo valore minimo. Perciò se 
questo valore è chiamato e, l’energia delle oscillazioni 
può avere soltanto i valori discreti 0, e, 2e, 35,..... ne, dove 
n è zero oppure un numero intero. Conseguentemente la 
radiazione emessa od assorbita doveva avvenire in mul- 
tipli di quantità e. Quantità più piccole non potevano 
essere irradiate o assorbite dato che l'oscillazione non po- 
teva variare la propria energia per quantità minori di 
questa. Planck ha poi mostrato che, se si vuole spiegare 
il ben noto fatto che uno spostamento verso temperature 
più alte corrisponde ad uno spostamento verso frequen- 
iZE: più alte, si devono prendere per e valori che variano 
Sperti differenti valori della frequenza di oscillazione, e 
infatti e deve essere proporzionale alle frequenze. 
Così egli pose e = hy dove vè la frequenza edhèla 
po: coni; che da allora è stata chia 
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tale. Infatti se l’elettrone poteva oscillare soltanto coti 
certi valori discreti di energia, questo contraddiceva le 
leggi del moto di Newton, leggi che erano state la base 
dell'intiera struttura della fisica meccanicistica. 
L'ipotesi di Planck riguardava solamente il mecca- 
nismo della radiazione e dell’assorbimento della Iuce, e 
stabiliva che questi processi potevano avvenire soltanto 
per quantità finite, Non diceva nulla della luce stessa 
mentre si propaga dal punto della radiazione al punto 
dell’assorbimento. Einstein si accinse a studiare se l’e- 
nergia trasmessa dalla luce conservasse, oppure no, que- 
sto carattere discontinuo durante la sua propagazione. 
Egli espresse una volta questo dilemma mediante il se- 
guente paragone: « Anche se la birra è sempre venduta 
in bottiglie da una pinta, non se ne può dedurre che la 
birra sia costituita di porzioni indivisibili di una pinta 
luna». 
Consideriamo la radiazione chiusa in una scatola. 
iamo immaginare questa scatola divisa in un cer- 
> di celle di egual volume e considerare la di- 
dell’ energia di radiazione in queste celle. 
di radiazione sono grandi, le variazioni 
sara randi; se sono piccole, le 
legge empirica di di- 
nella luce violetta 
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do la luce batte su certi metalli, degli elettroni ne vengono 
emessi, Gli elettroni sono particelle, fondamentali in fisi- 
ca, che portano una carica negativa e costituiscono la 
parte esterna dell'atomo. Nel 1902 il fisico tedesco 
Philipp Lenard scoprì un fenomeno stupefacente su que- 
sta emissione degli elettroni. Egli trovò che l’intensità 
della luce che batte sul metallo non aveva alcun effetto 
sull'energia con la quale gli elettroni erano emessi dal 
metallo, ma che questa energia dipendeva unicamente 
dal colore, ovverosia dalla frequenza della luce. Non im- 
portava di quanto la sorgente della luce fosse allontana- 
ta dal metallo, gli elettroni erano sempre emessi con la 
stessa velocità, sebbene naturalmente il numero di elet- 
troni emessi diventasse più piccolo. Ma quando si usava 
luce violetta anziché luce rossa, la velocità degli elettro- 
ni era molto più grande. 
Secondo il punto di vista di Einstein la spiegazione 
è semplicissima. Non importa quale distanza abbia. per- 
corso una luce di un certo colore dalla sorgente, essa è 
‘sempre costituita dalle stesse porzioni di energia, la so- 
la differenza sta nel fatto che, più lontano dalla sor- 
i le-porzioni individuali sono più sparpagliate. L’e- 
elettrone ‘avviene ses un intiero dee 
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damento dj una fortificazione da parte di una mitra- 
gliatrice e da parte di artiglieria pesante. Anche se il 
peso totale dei proiettili è lo stesso in entrambi i casi, 


gli effetti prodotti sono di genere molto diverso. 

Le pallottole della mitragliatrice fanno un gran nu- 
mero di piccole tacche, mentre i proiettili d'artiglieria 
fanno pochi grandi buchi. Perciò l’intensità media del 
fuoco ha scarso effetto nella grandezza dei buchi, ma 
soltanto sul loro numero. 

Con la sua ipotesi sulla natura discontinua della lu- 
ce Einstein gettò il dubbio sull’intiera concezione dei 
campi di forza continui. Se la luce consiste di fotoni, i 
campi elettrico e magnetico non possono riempire tutto 
lo spazio con continuità, e tutta la teoria elettromagne- 
tica della luce, basata su questo concetto, deve essere 
riesaminata. La struttura discontinua è apparentemente 
in disaccordo con alcuni fenomeni osservati, in parti- 
colare con l'interferenza e la diffrazione della luce, che 
sono così bene spiegate dalla teoria delle onde continuo. 
Einstein, che era ben consapevole di questa difficoltà, 
considerò la sua ipotesi come provvisoria, senza attri- 
buirle un valore permanente. Egli perciò intitolò l’ar- 
ticolo in cui presentava la sua scoperta: « Intorno a un 
punto di vista euristico riguardante la produzione e la 
trasformazione della luce ». È 

E’ interessante notare che la nuova teoria di Ein- 
stein dei quanti di luce era basata sulle ricerche di due 
fisici tedeschi, che dovevano in seguito avere una parte 
importante nella sua vita. Max Planck fu il primo a so- 
stenere il significato della teoria einsteiniana della rela- 
tività, mentre Philipp Lenard si oppose ad essa nel modo 
più deciso sul terreno filosofico, politico e razziale, 


IV 


EINSTEIN A PRAGA 


1. - Professore all’Università di Zurigo 


I risultati delle ricerche, che egli pubblicò a Berna 
nel 1905, erano così straordinari che ai fisici delle Univer- 
sità svizzere sembrarono incompatibili con il lavoro as- 
segnato ad un piccolo impiegato di un ufficio brevetti. 
Furono fatti subito dei tentativi per chiamare Einstein 
a insegnare all’Università di Zurigo. A quel tempo il 
professor Kleiner era il direttore della facoltà di fisica 
di quella Università. Egli si rendeva conto che gli scritti 
di Einstein rivelavano un talento fuori del comune, pur 
non comprendendoli completamente. Si sentì in dovere 
nell’interesse della sua Università di proporre per Ein- 
stein la nomina di professore a Zurigo. Secondo i rego- 
lamenti in vigore a Zurigo, come nelle Università tede- 
sche, nessuno poteva essere nominato professore all’U- 
niversità, senza essere prima stato libero docente. E’ 
una posizione questa di cui non vi è l'equivalente nelle 
Università dell'Europa occidentale e d’America. Un 
giovane che abbia compiuto lavori scientifici può chiede- 
re di essere ammesso ad insegnare all’Università. Egli 
non ha obblighi e può fare lezione quando crede, egli 
non riceve rimunerazioni eccettuati i piccolissimi com- 
pensi pagati dagli studenti che assistono alle sue lezioni. 
Per questo motivo non occorre limitare il numero dei li- 
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beri docenti. Questo sistema ha il vantaggio che ogni 
giovane scienziato ha la possibilità di mostrare le sue 
capi icità di insegnante e le Università hanno a disposi- 
zione un gran numero di candidati fra cui scegliere per 
nominare i loro professori. Lo svantaggio naturalmente 
consiste nel fatto che in pratica soltanto le persone dotate 
di mezzi, o che esercitino un’altra professione proficua, 
possono iniziare questa carriera. Con il suo impiego al- 
l'ufficio brevetti Einstein si trovava nella seconda situa- 
zione. 

Il professor Kleiner lo consigliò di diventare libero 
docente all’Università di Berna, in modo che dopo un 
certo periodo gli potesse essere assegnata una cattedra 
a Zurigo. Einstein seguì il consiglio, benché non fosse 
entusiasta dell'idea di dare lezioni regolari. Infatti le 
sue lezioni non erano molto ben preparate, e quindi gli 
studenti non le seguivano con interesse; soltanto pochi 
amici vi assistevano. Inoltre Einstein era in quel periodo 
nel bel mezzo di un vortice di nuove scoperte ed era al- 
tresì molto difficile portare la sua materia al livello della 
capacità media degli studenti. Il professor Kleiner si 
recò una volta a Berna per ascoltare una lezione di Ein- 
stein ed osservò che quelle lezioni adatte agli 


c esser no- 


EINSTEIN 1 0 1 


dei: social-democratici. austriaci, era tenuto in grande 
stima dai membri del Partito in Svizzera. Friedrich Adler, 
imbevuto di amore fanatico per la verità, s'interessava 
della fisica principalmente per i suoi aspetti filosofici. E 
non avrebbe rinunciato a render noto ciò che egli consi- 
derava come vero, anche se ciò fosse stato a suo svantag- 
gio. Avendo saputo che vi era per l’Università la possi- 
bilità di ottenere Einstein, egli disse al Consiglio: « Se è 
possibile avere un uomo come Einstein, nella nostra Uni- 
versità, è assurdo nominare me. Devo dire francamente 
che la mia capacità come ricercatore fisico non regge 
neppure il più lontano paragone con quella di Einstein. 
L'opportunità di avere un uomo che può tanto beneficiar- 
ci, elevando il livello generale dell’Università, non deve es- 
ser trascurata a favore di simpatie politiche ». 

In tal modo nel 1909 nonostante le tendenze politiche 
del Consiglio per l'educazione, e la disapprovazione del 
professore Kleiner per il suo modo di far lezione, Ein- 
stein fu nominato professore. « straordinario all’Uni- 
versità di Zurigo ». 

La nomina a Zurigo diede a Einstein per la prima 
volta una posizione di un certo prestigio pubblico. La 
maggior parte dei liberi docenti si sentono persone im- 
portanti quando ottengono il grado di professore, pos- 
sono dominare sugli altri docenti, anziché essere in so- 
stanza alle dipendenze della amministrazione dell’Uni- 
versità. Per Einstein naturalmente questo non era moti- 
vo di soddisfazione. Egli non aveva avuto affatto’ di che 
dolersi come docente, e non aveva alcun’ desiderio di 
dominare in tal modo gli ‘altri. Inoltre non aveva desi- 
derato questa posizione da essere eccessivamente conten- 
to di averla ottenuta. Pe 

Dal punto di vista finanziario la posizione di profes- 
sore « straordinario » non. era molto rimunerativa. Le 
sue entrate non erano superiori a quanto percepiva all’Uf- 
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ficio brevetti ed inoltre ora non poteva più permettersi 
una vita da bohémien, piacevole ed economica, avendo 
acquistato un certo grado sociale nella città. Pur ridu- 
cendo le spese al minimo, egli doveva spendere per cose 
che non gli facevano alcun piacere, ma che erano richie- 
ste dalla sua posizione sociale. Per migliorare la situa- 
zione finanziaria, sua moglie prese a pensione degli stu- 
denti. Egli disse una volta, scherzando: « Nella mia teo- 
ria della relatività ho messo un orologio in ogni punto 
dello spazio, ma in realtà mi trovo in difficoltà per met- 
terne uno nella mia stanza ». Einstein amava la città di 
Zurigo, ove si trovava a casa sua. Anche sua moglie si 
sentiva più a casa lì che in ogni altro luogo. La collabo- 
razione coi colleghi e con gli studenti, ora diventata pos- 
sibile, era di grande stimolo per Einstein. I doveri am- 
ministrativi e l'insegnamento regolare, comunque, ave- 
vano poca attrattiva per lui, e sotto certi aspetti, presen- 
tavano molte difficoltà. Ciò era dovuto non solo alla 
costrizione in cui si trovava una persona di tale capacità 
creativa, obbligata a sprecare le sue energie in compiti 
che non riteneva importanti, ma anche alle paradossali 
relazioni di Einstein con la società, dovute alla sua per- 
sonalità eccezionale. 

Le prime impressioni che Einstein provocò intorno 
a sé furono scostanti. Egli si comportava allo stesso mo- 
do con tutti. Il tono con cui parlava ai dirigenti dell’Uni- 
versità era esattamente lo stesso con cui parlava al suo 
droghiere e alla donna che faceva pulizia nel laboratorio. 
In seguito alle sue grandi scoperte scientifiche, Einstein 
aveva anche acquistato un intimo senso di sicurezza. 
L’oppressione che aveva spesso provata nella sua giovi- 
nezza era finita; Egli ora si vedeva al centro del lavoro 
al quale voleva dedicare la sua vita e di cui si sentiva al- 
l'altezza. Vicino a questo lavoro i problemi della vita quo- 
tidiana non sembravano molto importanti. Ed in realtà 
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gli era molto difficile prenderli sul serio. Le relazioni con 
gli estranei lo divertivano. Egli vedeva tutto sotto una 
luce comica, e in genere questo suo atteggiamento si ma- 
nifestava in tutto ciò che diceva. Il senso di umorismo 
era sempre presente, Quando qualcuno diceva qualcosa 
di comico, volontariamente o no, Einstein subito vi si 
adeguava. Il riso che saliva dalla” profondità del suo es- 
sere era una delle caratteristiche che immediatamente 
attraevano l’attenzione. Per quelli che gli stavano intorno 
il suo riso era fonte di gioia e quasi di vitalità. Qualche 
volta però si avvertiva che esprimeva una critica, il che 
risultava spiacevole a qualcuno. Alle persone che occu- 
pavano importanti posizioni sociali non garbava la co- 
micità riflessa nel riso di Einstein, che sorgeva dalla vi- 
sione dei grandi problemi della natura. Mentre le perso- 
ne di rango inferiore se ne compiacevano sempre. 

La conversazione di Einstein era spesso intessuta di 
scherzi inoffensivi e di satira penetrante, così che alcuni 
non sapevano decidere se ridere o sentirsi offesi. Spesso 
lo scherzo consisteva nel pregno fatti E gr emi come. 
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2. - Nomina a Praga. 


Alla fine del 1910 si rese vacante la cattedra di fisica 
teorica all’Università tedesca di Praga. 

Queste nomine venivano fatte, su raccomandazione 
della facoltà, dall’ Imperatore d'Austria, che eserci- 
tava i suoi diritti attraverso il Ministero dell’Educazio- 
ne. Chi doveva decidere della scelta del candidato era il 
fisico Anton Lampa, uomo di tendenze molto progredite 
per quanto riguardava l’educazione. Durante tutta la sua 
vita egli lottò per l’adozione di metodi di pedagogia mo- 
derna, per la libertà dell’insegnamento da influenze rea- 
zionarie e per la diffusione dell’ istruzione artistica e 
scientifica. Vi era però molta distanza fra le sue alte aspi- 
razioni e la sua capacità scientifica, ne derivava quindi 
che egli era animato da una ambizione insoddisfatta. Poi- 
ché era uomo di elevati ideali etici, egli tentò di far ta- 
cere tale ambizione, ma questa ebbe una influenza an- 
cor più grande nella vita del suo subcosciente. La sua 
Weltanschaung era per la maggior parte determinata 
dalla filosofia positivistica del fisico Ernst Mach, di cui 
era stato allievo. Era appunto scopo della vita di Lampa 
propagandare le idee di Mach 
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era Gustav Jaumann, un professore dell'Istituto tecnico 
di Brno, ed il secondo era Einstein. Jaumann seguiva 
Mach in alcuni particolari, anzitutto nell’avversione ad 
introdurre gli atomi e le molecole nella fisica. Anche quan- 
do ormai la costituzione atomica della materia era gene- 
ralmente accettata come quella che dava la migliore e 
più semplice presentazione dei fenomeni fisici, Jaumann 
conservava l’idea di Mach e tentava di costruire una teo- 
ria della materia distribuita con continuità. Poiché aveva 
un gran talento naturale ed una grande immaginativa, 
egli si considerava un genio trascurato e aveva perciò 
una eccessiva vanità e sensibilità. Einstein, d’altra parte, 
era più influenzato dallo spirito che dalla lettera dell’in- 
segnamento di Mach. Abbiamo già visto che, nel suo la- 
voro sui moti browniani, Einstein non seguiva Mach 
nell’escludere gli atomi. 

Poiché il regolamento richiede che i nomi dei propo- 
sti candidati siano messi in lista in base ai titoli presen- 
tati, Einstein, le cui pubblicazioni negli anni 1905 e 1910 
avevano già fatto una forte impressione nel mondo scien- 
tifico, fu messo per primo e Jaumann per. secondo. Il Mi- 
nistero della Educazione non amava pertanto nominare 
gli stranieri e preferiva gli austriaci. Ma il Ministero 

conto della vanità e sensibilità di Jau- 
nstein s: 
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dio adeguato. Vi era però una particolare difficoltà da su- 
perare per accettare l’incarico. L’ottuagenario Imperatore 
Francesco Giuseppe era dell'opinione che solamente un 
uomo appartenente ad una Chiesa riconosciuta potes- 
se essere insegnante all’Università e si rifiutava di con- 
fermare l’incarico a chiunque non si assoggettasse a que- 
sta norma. Gli amici di Einstein all’Università, che ave- 
vano proposto il suo incarico, lo informarono di questa 
circostanza. Dal giorno in cui aveva lasciato il ginnasio 
a Monaco, Einstein non era più stato membro ufficiale 
di alcuna comunità religiosa, ma allo scopo di evitare que- 
sta difficoltà, egli dichiarò che professava la religione 
ebraica, alla quale aveva appartenuto da ragazzo. Non 
ebbe da sottoporsi ad alcuna cerimonia formale, ma nel 
questionario che dovette riempire egli scrisse che la sua 
religione era « mosaica » come appunto era chiamato in 
Austria il credo ebraico. x 

Quando Einstein arrivò a Praga aveva più l’aria di 
un virtuoso italiano, che di un professore tedesco, e per 
di più aveva una moglie slava. Era certamente div 
dalla media dei professori dell’Un 
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suo riso cordiale e dello sguardo amichevole e qualche 
volta sognatore dei suoi occhi. Ma Einstein cominciò 
presto a trovare queste visite piuttosto noiose. Gli sem- 
brò una perdita di tempo conversare di luoghi comuni 
e improvvisamente cessò le sue visite. I professori a cui 
non fece visita furono stupiti ed offesi della trascuratez= 
za. Alcuni cominciavano a considerarlo orgoglioso e 
capriccioso, mentre la vera spiegazione era che questi 
colleghi vivevano in zone della città che non interessava- 
no Einstein, o che i loro nomi erano troppo in fondo nel- 
l’elenco di facoltà. 

L’avversione ad ogni formalità e ad ogni cerimonia 
fu sempre un tratto importante del carattere di Einstein. 
Si volgeva in particolare contro le cerimonie che fossero 
in qualche maniera deprimenti. Einstein ebbe sempre una 
intesa antipatia ad andare ai funerali e una volta durante 
un funerale egli disse al suo assistente che gli camminava 
al fianco: « Andare ai funerali è una cosa che si fa per 
compiacere alla gente che sta attorno. In sé è senza sen- 
so. Non mi sembra diverso dallo zelo con cui ci si pulisce 
le scarpe ogni giorno, proprio perché nessuno abbia a 
dire che portiamo le scarpe sporche ». A 

Durante tutta la sua vita Einstein ha “sempre conssis i 
vato questo alice Rae di ribellione scopo ; : 
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ceca ed una tedesca. E’ forse un caso storico interes- 
sante il fatto che il primo Rettore dell'Università tedesca 
in cui Einstein fu nominato fosse stato Ernst Mach. 

AI tempo dell'arrivo di Einstein le due Università 
‘erano completamente separate e non vi erano rapporti 
fra i professori dei due istituti. Persino i professori della 
stessa materia non avevano contatti personali, e accadde 
che due professori di chimica di Praga si incontrassero 
per la prima volta al Congresso internazionale di Chi- 
cago. 

Fra i professori tedeschi vi era anche un gruppo che 
propagandava l’ idea della « razza superiore » e si scan- 
dalizzava di ogni rapporto con la « razza inferiore ». 
La maggior parte dei professori tedeschi avevano trop- 
po scarso interesse politico, o erano troppo timidi per 
opporsi alla volontà potente di questo gruppo ed entrare 
in rapporto coi cechi. 

Ciò non di meno, l'atteggiamento generale di supe- 
ità e di ostilità contro i cechi era evidente nella con- 
sazione fra i professori tedeschi e le loro famiglie. 
aneddoti comici su come i cechi si compor- 
La situazione può essere descritta dai 
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egli disse — dato che è molto probabile che quando ca- 
drà colpirà un ceco ». 

Uno degli aspetti notevoli e spesso comici di questa 
ostilità era che per quanto riguardava la razza e le ori- 
gini non esisteva la minima differenza fra i tedeschi e 
i cechi di Praga. Il fatto di appartenere ad una nazio- 
nalità era spesso questione di gusto personale e di op- 
portunità per guadagnarsi da vivere. 

Anton Lampa, il collega più vicino a Einstein, era 
figlio di un ceco. Ma come spesso capita fra i cechi, il 
figlio si era fatto la sua strada, spinto dall’ ambizio- 
ne e dal grande desiderio di sapere e di imparare. 
Sebbene suo padre fosse ceco, egli aveva frequentato 
scuole tedesche e lavorava in un istituto appartenente ai 
tedeschi. Egli parlava il ceco ed il tedesco con la stessa 
facilità, e, dopo il diploma ginnasiale, si era trovato di 
fronte al problema di decidere se andare all’Università 
tedesca o a quella ceca. Egli scelse la prima e diventò 
più tardi studente di Ernst Mach. Ciò non di meno, mal- 
grado la sua origine, Lampa era ostile ai cechi come gli 
altri tedeschi. Egli era uno di coloro che si rifiutavano 
di comprare le cartoline postali se la e | « cartolina 
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che per un tedesco bene intenzionato mantenere amiche- 
voli relazioni con i cechi. Non può sorprendere quindi 
il fatto che Finstein venisse di rado a contatto con essi, 
legli disapprovava l'atteggiamento dei suoi colleghi 
non ascoltava i loro aneddoti sprezzanti, ma non di- 
venne intimo di alcun ceco. Gli studenti cechi però as- 
sistevano alle sue lezioni ed eseguivano ricerche scien- 
tifiche sotto la sua direzione, il che era di per sé un caso 
raro nell'Università tedesca. 

Fra i suoi colleghi Einstein si sentì attratto in modo 
particolare verso un matematico di nome Georg Pick. 
Era di circa venti anni più anziano di Einstein ed era 
una personalità eccezionale, sia come uomo che come 
scienziato. Pick era soprattutto una mente creativa nelle 
ricerche matematiche. In articoli molto concisi, egli pub- 
blicò con grande precisione idee fondamentali, che furono 
più tardi sviluppate da altri come rami indipendenti della 
matematica. Ciò non di meno, egli non ebbe mai il ri- 
conoscimento scientifico che si meritava, poiché era di 
antenati ebrei ed aveva una natura poco portata ai com- 
Egli si atteneva a ciò che considerava giusto, 

cessioni di alcuna sorta. Dopo il suo 
di 80 - morì in un gunno di 
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i giorni e discutevano assieme molti problemi. Durante 
le lunghe passeggiate Einstein confidava a Pick le dif- 
ficoltà matematiche che incontrava nei suoi tentativi di 
generalizzare la teoria della relatività. Già a quel tempo 
Pick suggerì che lo strumento matematico appropriato 
per gli ulteriori sviluppi delle idee di Einstein fosse il cal- 
colo differenziale assoluto dei matematici italiani Ricci 
e Levi-Civita. 

L’ assistente più vicino a Einstein a quel tempo era 
un giovane chiamato Nohel. Egli era figlio di un pic- 
colo agricoltore ebreo di un villaggio boemo, e da ra- 
gazzo aveva camminato dietro all’aratro (come si suol 
dire). Egli aveva l’ equilibrio tranquillo del contadino, 
più che la personalità nervosa che spesso si trova fra 
gli ebrei. Egli raccontò ad Einstein una quantità di co- 
se sulla condizione degli ebrei in Boemia, e la loro 
conversazione fece nascere in Einstein l’interesse per 
le relazioni fra gli ebrei ed il mondo che li circondava. 
Nohel gli parlò dei contadini e dei mercanti che nella | 
attività di tutti i giorni usavano la lingua c L i 
bato però parlav lo tedesco. | DC 
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di quartetto. Einstein e Pick si incontravano quasi tutti | 
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dittatoriale. Essa soleva parlare ad Einstein come se s 
rivolgesse ad un allievo, ed Einstein spesso osservava: 
« Ella è molto severa con me »; oppure: « Ella è come ui 
sergente ». 

Quando Einstein lasciò Praga, dovette prometterle 
di raccomandare come suo successore alla cattedra di 
fisica teorica soltanto qualcuno che potesse anche sosti- 
tuirlo come violinista per suonare con lei. Quando io an- 
dai a Praga a sostituire Einstein e le fui presentato, essa 
immediatamente pretese che io mantenessi la promessa 
e suonassi il violino. Con dispiacere dovetti dirle di non 
aver mai avuto un violino per le mani in tutta la mia 
Vita: « Se è così — essa disse — Einstein mi ha in- 
gannata ». 


4. - Gli ebrei a Pragc 


La nomina di professore a Praga portò Einstein a 
diventare membro della comunità religiosa ebraica. Seb- 
bene questa condizione fosse solamente formale e poco 
importante a quel tempo, fu in questo periodo della sua 
vita che forse per la prima volta dall’infanzia egli si rese 
conto dei problemi della comunità ebraica. 

La situazione degli ebrei a Praga era assai partico- 
lare sotto molti rapporti. Più della metà degli abitanti 
di Praga di lingua tedesca erano ebrei, di modo che la 
loro percentuale fra i tedeschi, che costituiva solo il cin- 
que per cento della popolazione totale, era molto forte. 
Poiché la vita culturale dei tedeschi era quasi completa- 
mente separata da quella della maggioranza ceca, con 
teatri, concerti, lezioni, balli tedeschi, non sorprendeva 
che tutte queste organizzazioni e attività fossero sotto 
patronato ebraico. Conseguentemente per la gran mas- 
sa della popolazione ceca, un ebreo e un tedesco erano 
approssimativamente la stessa cosa. Al tempo in cui Ein- 
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stein venne a Praga, la prima guerra mondiale si stava 
appena preparando e i cechi sentivano che stavano per 
essere coinvolti dal governo in una guerra contro i loro 
stessi interessi, ma nell'interesse degli odiati tedeschi. 
Essi guardavano ogni tedesco ed ogni ebreo come un 
rappresentante di una potenza ostile, che si era stabilito 
nella loro città come un osservatore ed un informatore 
contro i cechi nemici dell’ Austria. Non vi è dubbio che 
vi era qualche ebreo che, imitando gli altri tedeschi, qual- 
che volta si adattava al ruolo di poliziotto e di strumento 
di oppressione. Ma la maggior parte della popolazione 
ebraica era disgustata da ciò. D'altra parte i rapporti fra 
gli ebrei e gli altri tedeschi avevano già cominciato ad as- 
sumere un carattere problematico. In un primo tempo la 
minoranza tedesca cercò di farsi amici gli ebrei come al- 
leati contro i cechi ostili; ma queste buone relazioni sta- 
vano per cessare al tempo in cui Einstein venne a Praga. 
Quando le teorie e le tendenze razziali, che più tardi 
furono conosciute come il dogma nazista, erano an- 
cora quasi sconosciute nella stessa Germania, fra tede- 
schi e sudeti avevano già assunto una certa importanza. 
Perciò per i tedeschi a Praga si era creata una situazio- 
ne in certo qual modo Essi cercavano di 
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stiche del filosofo ebreo Martin Buber. Essi erano sio- 
nisti, ma in quel periodo non prestavano molta atten- 
zione alla politica pratica, e si dedicavano principalmen- 
te all’arte, alla letteratura ed alla filosofia. 

Einstein fu introdotto in questo gruppo, fece la co- 
noscenza di Franz Kafka, e divenne amico in particolar 
modo di Hugo Bergmann e Max Brod. 

Hugo Bergmann era allora un impiegato della bi- 
blioteca universitaria. Era un giovanotto biondo, con 
una personalità gentile, intelligente ed energica. Egli 
era il centro di un gruppo giovanile di Praga, che ten- 
tava di creare una vita culturale ebraica, non basata sul 
giudaismo ortodosso, che accostava il mondo non ebrai- 
co con simpatia e comprensione, e non con ostilità 
od irritazione cieca. Bergmann basava le sue teorie non 
soltanto su autori ebrei, ma anche su filosofi tedeschi 
come Fichte, che predicava il culto dello spirito nazio 
nale. Comunque, anche un sionista tanto intelligente ed 
ardente come Bergmann non riuscì a destare l'interesse 


Einstein per il sionismo a quel . Egli era ancora 
sot oa ee dico 
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Brahe egli descrive gli ultimi anni del grande astro- 
nomo danese Tycho Brahe, che morì a Praga. Argo- 
mento principale del romanzo è l’antitesi fra il caratte- 
re di Tycho e quello del giovane astronomo Keplero, che 
il primo aveva invitato a collaborare per avere un aiu- 
tante che unisse le sue giovani idee creative senza pre- 
giudizi alla grande esperienza e potenza di osservazione 
di Tycho. Si disse spesso a Praga che Brod avesse de- 
scritto il suo Keplero sotto l'impressione della persona- 
lità di Einstein, Sia che Brod ne fosse consapevole o no, 
certo è che la figura di Keplero è ritratta così vivamente 
che i lettori, a cui Einstein era noto, lo riconoscevano in 
Keplero. Quando il famoso chimico tedesco W. Nernst 
lesse questo romanzo, disse ad Einstein: « Questo Ke- 
plero sei tu ». 


5.- La personalità di Einstein ritratta in un romanzo. 


Ritengo opportuno citare alcuni brani in cui Brod 
descrive il suo Keplero e nei quali possiamo trovare for- 
se certi aspetti della personalità di Einstein. 

Le parole di un poeta possono essere iù csc 
descrizione di uno scienziato. 3 
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tranquillità con cui si applicava al suo lavoro, ed ignora- 4 


va completamente il brusio degli adulatori, era per Ty- P 
cho quasi sovrumana. Vi era qualcosa di incomprensi- f 
bile in questa sua assenza di emozioni, come spirasse da | f 


una lontana regione glaciale... Egli ricordava quella bal- 
lata popolare in cui il Landsknecht ha venduto il suo 
cuore al diavolo, e ne ha ricevuto in cambio una coraz- 
za a prova di proiettili. Di tal sorta era Keplero. Egli 
non aveva cuore e perciò non aveva nulla da temere dal 
mondo, Non era capace di emozioni o di amore. E per 
questa ragione era anche al sicuro dalle aberrazioni dei R' 
sentimenti. « Ma io devo amare ed errare — sospirava | 
Tycho. — Io devo essere scagliato qua e là in questo 
inferno, mentre contemplo lui che spazia al di sopra, pu- 

ro e felice, su fredde nubi di limpido azzurro. Un angelo | 
senza macchia? Ma lo è davvero? O non è egli forse 
atroce in questa sua mancanza di sentimenti? ». 

Questa apparenza di pura felicità che l'osservatore 
superficiale era incline ad attribuire ad Einstein è cer- 
tamente un'illusione, Tycho, che, come si sa, fu l’inven- 
tore di un sistema cosmico, che rappresenta una specie 

di compromesso fra il vecchio sistema tolemaico ed il 
nuovo sistema copernicano, era molto ansioso di sentire 
‘ inioni di Keplero sul suo sistema. Egli spesso so- 
a che in cuor suo Keplero fosse favorevole a Co- 
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dare una risposta definitiva su questo argomento ». Vi 
fu una pausa durante la quale Keplero sedeva completa- 
mente assorto, con un sorriso di beatitudine sul viso. Ma 
Tycho un po’ irritato lo interruppe: « E ti soddisfa, 
Keplero, questo stato di cose? Intendo dire questa incer- 
tezza riguardo il punto più importante della nostra arte? 
Non ti toglie il respiro qualche volta questa mancanza 
di decisione? Questa impazienza non ti toglie ogni fe- 
licità? ». 


«Io non sono felice, — rispose Keplero semplice- 
mente — non sono mai stato felice ». 
« Tu non sei felice? — Tycho lo guardò con occhi 


sbarrati. — Ma cosa ti manca allora? Cosa vuoi di più? 
Cosa vuoi oltre ciò che ti è già stato concesso? Oh, come 
devi essere immodesto, se non ti riconosci felice, tu che 
sei il più felice fra gli uomini! Devo allora dirtelo pro- 
prio io per la prima volta? Non senti che tu, lo dirò 
in un’ unica parola, che tu sei sulla via giusta, sull’u- 
nica via giusta?... No, io non intendo il successo este- 
riore, l'applauso che ti circonda, che ti è stato accordato. 
Ma internamente, internamente, imio Keplero, devo pro- 
prio dirtelo io? I pteruaento nel cuore della nostra 
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della sua scienza in una specie di sogno. Non si accor- 
geva neppure che era felice. La sua mente era così assor- 
ta che egli non notava neppure che... Non era responsa- 
bile di ciò che faceva... Con tutta la sua felicità, che un 
altro uomo avrebbe dovuto acquistare a costo di infinite 
sofferenze da parte della sua coscienza, Keplero era pu- 
ro e senza colpa; e questa sua assenza di colpa era la 
corona della sua felicità; e questa sua felicità (e con ciò 
si chiudeva il cerchio) neppure per un momento gravava 
su di lui, non essendone egli consapevole... 7 

Egli in realtà non si accorgeva neppure della sua for- 
tuna. Sedeva al tavolo davanti a Tycho e mentre Tycho 
era sbattuto di qua e di là dai suoi pensieri, egli col 
busto dritto e rigido, nell’atteggiamento di uno il cui 
sguardo è fisso in distanza, in completa calma e com- 
postezza, senza notare nulla dell’inquietudine di Tycho, 
come al solito, continuava a far calcoli. 


li ed ‘alle 
Brod de- 
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ne, forse le leggi della natura vanno d’accordo solo occa- 
sionalmente ». 

Un'altra discussione si svolse fra Tycho e Keplero 
sulla questione se gli scienziati adottando un'ipotesi de- 
vono tenere conto delle credenze e delle opinioni dei go- 
vernant!; 

« Tycho si alzò, respirando affannosamente; « Infine 
il sistema di Copernico risulta senza prove, e poiché è 
contrario alla Bibbia, e poiché io devo senza necessità 
contrastare la Maestà cattolica del mio Imperatore, non 
ho ragione di adottarlo ». 

« Questo è andar troppo oltre — osservò Keplero 
sempre sorridendo — cattolica, o no, l’ipotesi sola si 
deve considerare qui, non il favore dell'Imperatore... ». 

Tycho rispose con ardore sentendo che il principio 
fondamentale della sua vita stava per essere attaccato. 

« Ma senza il favore dei Principi e dei ricchi, non 


possiamo costruire apparecchi costosi, e il vero rimarrà 
non scoperto... In tal modo i Principi aiutano noi e il 


pe è dovere nostro il rispettarli, ed assecon- 
ei loro gusti ». 22 sù ; 
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vero, ma te stesso; ovverosia la tua propria purezza ed 
inviolabilità. Ma io non considero soltanto me stesso, io 
considero anche le mie relazioni con quelli fra cui devo 
vivere, nella determinazione di servire il vero con l’aiuto 
della destrezza e con ogni astuzia... Io penso che sia una 
migliore imitazione di Cristo lavorare fra gli uomini, 
anche se è necessario assoggettarsi alla protezione ed al 
favore di un Principe, piuttosto che passare la propria 
vita sognando in estasi e dimenticando così ogni fatica 
e fastidio », 


6. - Einstein come professore 


Yu Einstein un buon insegnante? Gli piaceva la sua 
professione? Opinioni molto differenti al riguardo si pos- 
sono sentire da coloro che furono suoi studenti o suoi 
colleghi. 

Egli aveva due caratteristiche fondamentali che lo 
rendevano un buon insegnante. La prima era il suo de- 
siderio di essere utile ed amico alla maggior parte dei 
suoi consimili, specialmente a quelli del suo ambiente. 
La seconda era il suo senso artistico, che lo obbligava 
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no tutto ciò che dice l’ insegnante, offre una specie di 
moltiplicazione della loro personalità. Questa caratteri- 
stica umana, che può sembrare ad alcuni una dolcezza, 
è anche un bene nella professione di insegnante. Ciò por- 
ta spesso ad una dedizione al proprio compito da parte 
del maestro, che appare quasi una abnegazione altrui- 
stica. Anche se, in ultima analisi, non è che un desiderio 
di esprimere se stessi, l'insegnante deve sacrificare gran 
parte della sua personalità. Deve spendere buona parte 
della sua vita al servizio degli studenti. Einstein non 
aveva questa vanità, e la sua personalità non aveva bi- 
sogno di moltiplicarsi e di conseguenza non era disposto 
a sacrificare tanto per questo. Per tale ragione i suoi 
rapporti cogli studenti presentavano pure questo dupli-. 
ce aspetto, ma in modo molto speciale. Ciò appare chia- 
ro dal suo modo di far lezione. Quando Einstein aveva 
pensato ad un problema, riteneva necessario formularlo 
in varie maniere, e presentarlo in modo che risultasse 
comprensibile a gente abituata a differenti modi di Date 
sare e di varia coltura. 

Egli amava formulare le sue idee per. i matematici, 
per i fisici ei la i filosofi d anche per gente 
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formalità ed affettazione. Cercava di ridurre ogni ar- 
gomento alla sua forma logica più semplice, poi di pre- 
sentarlo in maniera artistica e psicologica in modo che 
avesse a perdere ogni aspetto pedantesco, e cercava di 
renderlo plastico mediante figurazioni appropriate ed im- 
mediate. A queste qualità egli aggiungeva un certo sen- 
so umoristico, qualche scherzo bonario che non offendeva 
nessuno, ed un certo umore lieto misto ad atteggiamento 
di meraviglia, come quello che ha un bambino per i suoi 
regali di Natale appena ricevuti. 

Ciò non di meno gli riusciva piuttosto pesante dare 
lezioni sistematiche. Per fare ciò occorre che la materia 
di un intero corso sia così bene organizzata e disposta, 
che possa essere presentata in maniera interessante du- 
rante tutto l’anno. Ciò richiede che chi fa lezione si deb- 
ba interessare ad ogni singolo problema quanto Ein- 
stein si interessava ai problemi su cui era concentrata 

- tutta la sua energia. L'insegnante deve dedicarsi comple- 
tamente alla materia che tratta, e perciò gli è molto dif- 
ficile trovare il tempo per dedicarsi alle proprie ricerche. 
Ogni attività creativa richiede molta riflessione e concen- 
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spremuto e non sono capaci di dire nulla di interessante 
in compagnia. Questi scienziati non sono rari, se ne tro- 
vano anche fra quelli di valore, sebbene però siano rari 
fra gli uomini veramente creatori. 

Einstein fu sempre l’opposto di questo tipo. Egli non 
amava ripetere nozioni per gli studenti, ma preferiva 
1iferire soprattutto su quanto lo interessava e riguardava. 

Per questa ragione egli trattava specialmente la ma- 
teria che lo interessava in quel momento. D'altronde ave- 
va un temperamento troppo artistico per risolvere la 
difficoltà di dare un corso di lezioni su una vasta mate- 
ria mediante il semplice metodo di ricorrere ad un buon 
testo. Gli era anche impossibile accumulare tanta energia 
intellettuale per le sue lezioni da improntarle tutte del 
suo spirito. Di conseguenza le sue lezioni erano spesso 
disuguali. Non fu un brillante insegnante, capace di man- 
tenere alle sue lezioni lo stesso livello di interesse per 
un anno intiero. Le sue conferenze davanti a società 

tifiche, congressi e uditorii più vasti, però, erano 
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del laboratorio. Tutto ciò, però, è vero soltanto se il 
moto avviene lungo una linea retta e con una velocità 
costante. Ma, secondo la teoria di Einstein così sviluppa- 
ta, mediante esperimenti eseguiti nel laboratorio L, si può 
determinare se questo si muove con velocità variabile 
relativamente ad un sistema inerziale F. Sarebbe perciò 
possibile acquistare qualche nozione circa il moto com- 
plessivo del laboratorio mediante esperienze eseguite in 
L. Mentre la velocità stessa non può essere determinata, 
si possono trovare i cambiamenti di velocità e di dire- 
zione (accelerazione). 

Einstein considerava tale situazione molto insoddi- 
sfacente. Come correzione a questa situazione Ernst 
Mach aveva proposto di stabilire che da osservazioni 
fatte in L non si possa determinare l’accelerazione rela- 
tiva ad un sistema inerziale immaginario, ma solo quella 
relativa alle stelle fisse. Perciò gli eventi in L sarebbero 
infivenzati da corpi fisici reali, le stelle fisse. Il suggeri- 

mento di Mach, comunque, era rimasto allo stato di pro- 
gramma. Non era mai stato sviluppato i in una teoria fi- 
sica, che permettesse di calcolare in particolare quali con- 
seguenze osservabili risultano dall'influenza delle stelle 
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leggi non sussistono più per L se esso è accelerato rela- 
tivamente ad un sistema inerziale. Per esempio sia L 
un vagone ferroviario in moto. Se la legge di inerzia è 
valida per L, ciò significa che se io sto in piedi nel va- 
gone, posso restare in piedi per qualsiasi durata del tem- 
po nello stesso posto relativamente al vagone, senza eser- 
citare alcuna forza. L’esperienza ci insegna, comunque, 
che ciò è vero soltanto fino a che il vagone si muove lun- 
go una linea retta a velocità costante. Quando il vagone 
si ferma bruscamente, io cadrei se non esercitassi uno 
sforzo speciale per restare in piedi. La stessa cosa avvie- 
ne quando il vagone aumenta improvvisamente la sua 
velocità o imbocca una curva. Fin tanto che persista il 
cambiamento di velocità, io devo esercitare uno sforzo 
per rimanere in piedi. Quando la velocità ridiventa co- 
stante, io posso stare in piedi senza alcuno sforzo. Ciò 
mostra che la forza che io devo esercitare per rimanere 
in piedi mi permette di riconoscere se il mio vagone L è 
o non è un sistema inerziale. Inoltre, anche questa ru- 
dimentalissima esperienza mi mostra che quanto più bru- 
scamente si ferma il vagone, tanto più grande è la forza 
richiesta. Parlando più generalmente, più peg è 
celerazione, più grande è la forza richiesta. 
Mediante queste riflessioni 
facilmente sviluppare un 
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ma nella direzione opposta. Infatti il carrello, se consi- 
derato rispetto al sistema inerziale F (nel quale L ha 
l'accelerazione a), è un corpo libero non sollecitato da 
alcuna forza; e perciò per la legge di inerzia, il suo moto 
è in linea retta con velocità costante. D'altra parte, l’ac- 
celerazione del carrello, considerata relativamente ad F, è 
uguale alla somma dell’accelerazione (20) del carrello ri- 
spetto ad L e dell’accelerazione (a) del laboratorio L rispet- 
to ad F. Perciò, siccome l’accelerazione risultante deve es- 
sere zero, abbiamo a + a = 0. Da cui consegue 
a = — a come si era detto prima, Così Posservazione 
dell’accelerazione @ del carrello in L, prodotta dal mo- 
to di L, rende possibile calcolare l'accelerazione @ del 
laboratorio L, rispetto al sistema inerziale. 

Nella considerazione precedente, il carrello era ini- 
zialmente fermo nel laboratorio, ma ciò non è necessario, 
ed infatti sarebbe anche più semplice considerare il caso 
in cui questo si muovesse in linea retta con velocità co- 
Allora quando avviene il rinculo, 
nerale scostato dal itinerar 

ungo una curva. Dall’ 


carrello sarà in 
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determina quando il veicolo comincia a muoversi o a 
fermarsi. 

In meccanica elementare, questa situazione sarebbe 
descritta come segue: il moto di un corpo, relativo ad un 
laboratorio che viene accelerato o fatto ruotare, non può 
essere calcolato semplicemente in base all'effetto delle 
forze di gravità o delle forze elettriche che in esso agi- 
scono. Si verificano anche delle accelerazioni dovute al 
rinculo ed alle forze centrifughe, e queste devono essere 
considerate. Si dice spesso che queste accelerazioni sono 
dovute alla comparsa in tali circostanze di « forze iner- 
ziali ». Esse sono chiamate così perché derivano dall’iner- 
zia delle masse relativamente ad un sistema inerziale. 

Con la generalizzazione einsteiniana del principio 
newtoniano di relatività, che include i fenomeni ottici, 
sarebbe possibile usare raggi di luce in luogo di oggetti 
materiali (come un carrello) per determinare a 
zione del laboratorio. 

Se un fascio di luce è disposto in modo che i de 
gi siano paralleli al pavimenti boratorio 
questo non sia accelerato, quando qi s 
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8. - Influenza della gravità sulla propagazione della luce 


Lo scopo di Einstein era di eliminare lo « spazio 
assoluto » dalla fisica. Questo non sembrava un compito 
facile, in considerazione del fatto che fenomeni così chia- 
ramente percepibili, come il rinculo e le forze centrifu- 
ghe in un vagone ferroviario, non potevano essere spie- 
gate se non come effetto dello spazio assoluto. La teoria 
di Einstein della relatività del 1905 si limitava ai moti in 
linea retta e con velocità costante e non aveva fatto nul- 
la in questo senso. Una nuova idea che portasse a cam- 
biamenti anche più profondi doveva essere introdotta 
in fisica. Come spesso capita, la difficoltà fu superata 
riconoscendo che essa era collegata ad un altro proble- 
ma che non era ancora stato risolto. Quando si osser- 
va il moto di un carrello o la deflessione dei raggi di luce 
in un laboratorio, l’ accelerazione realmente osservata 
ò essere dovuta ad una causa diversa dall’accelerazio- 
dello stesso laboratorio. Essa può esser dovuta a for- 

i che agiscono sul carrello o sul raggio di luce e 
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trambe eguali. Perciò vi è questa differenza: le accele- 
razioni dovute a forze reali (come spinta o trazione) di- 
pendono dalla massa dell'oggetto mosso; mentre le acce- 
lerazioni dovute al rinculo od alle forze centrifughe sono 
indipendenti dalle masse. 

Einstein, però, fece notare che vi è un tipo di forza 
« reale » che conferisce la stessa accelerazione a tutti i 
corpi. Questa è la forza di gravità. 

Sin dal tempo di Galileo si sapeva che, a parte gli ef- 
fetti dell’ attrito dell’ aria, tutti i corpi cadono con la 
stessa accelerazione qualunque sia la loro massa. New- 
ton non considerò questo in contradizione in alcun 
modo con le sue leggi del moto. Egli ha posto semplice- 
mente nella sua legge di gravitazione universale, che la 
forza di gravità, che viene esercitata su di un corpo, è 
proporzionale alla sua massa. La forza di gravità eser- 
citata su di un corpo sulla superficie della terra è il suo 
peso nella terminologia usuale. Se indichiamo questo col 
simbolo W, la legge newtoniana può esser espressa ma- 
tematicamente così W = M g, dove M è la massa del- 
l'oggetto e g è una costante per un determinato pw 
della terra. Ora, la legge di Newton f 
sce che questa forza M g è uguale alla 
riazione del momento, E GL 
momento ed il t 
che la massa mo 
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abbiamo la possibilità di decidere se questo sia dovuto al- 
l'accelerazione del sistema laboratorio complessivamente, 
o all'attrazione gravitazionale causata da corpi la cui 
presenza cì può essere ignota. In questa breccia Einstein 
penetrò con la sua acuta e logica analisi, e pose le basi 
della ricostruzione della meccanica, Come nella sua pub- 
blicazione precedente del 1905, egli collegò di nuovo il 
moto dei corpi alla propagazione della luce e nel 1911 
pubblicò un articolo intitolato « Veber den Einfluss der 
Schwerkraft auf die Ausbreitung des Lichtes » (L’in- 
fluenza della gravità sulla propagazione della luce). 
Einstein partì dalla seguente considerazione: in un 
laboratorio L, che possa muoversi in su ed in giù come 
un ascensore, siano compiute delle esperienze per osser- 
vare il moto degli oggetti relativamente ad esso. Se il 
laboratorio è sostenuto da qualche mezzo come un cavo, 
in modo che sia fermo rispetto alla terra, qualunque 
oggetto B cade verso il basso con l’accelerazione di gra- 
vità, non importa quale sia la sua massa, 0 di cosa sia 
fatta. Se. rò il laboratorio è lasciato cadere liberamente 


l'azione della gravità, allora nessu 
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mediante esperimenti eseguiti dentro al laboratorio stes- 
so, Nel 1905 Einstein ha generalizzato questo principio 
per includervi gli esperimenti ottici. Egli avanzò l’ipo- 
tesì che fosse impossibile, anche mediante osservazioni 
sui raggi di luce, determinare se un laboratorio è un 
sistema accelerato, oppure se è fermo o in moto unifor- 
me e soggetto ad un campo gravitazionale. Einstein 
chiamò questo « il principio dell’equivalenza delle forze 
gravitazionali e delle forze inerziali » 0 più brevemente 
il principio d’'equivalenza. 

In base a questo principio, Einstein poté predire nuo- 
vi fenomeni ottici, che potevano essere osservati e quindi 
dare una prova sperimentale ana validità di questa teo- 
ria. Secondo l’ordinaria fisica newtoniana, la gravità 
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bile vicino al sole in condizioni ordinarie in causa delle 
luce abbagliante del sole, Einstein nel suo articolo sug- 
gerì che : « Poiché le stelle fisse in quella parte del cielo 
vicino al sole diventano visibili durante un’eclisse totale, 
è possibile verificare con l’esperienza questa conclusione 
teorica ». 


Assumendo che la forza di gravità avesse il valore 
dato da Newton, Einstein dimostrò, mediante calcoli mol- 
to semplici basati sul suo principio di equivalenza, che un 
raggio di luce proveniente da una stella fissa e sfiorante 
l’orlo del sole dovrebbe essere deviato dal suo percorso 
rettilineo di 0,83 secondi. Perciò se si fotografano le 
stelle fisse vicino al sole durante un’eclisse totale, e si 
paragona la loro posizione con le stelle che non sono 
vicino al sole, si devono notare delle variazioni nella lo- 
ro posizione. Poiché i raggi di luce sono piegati verso 
il sole, le stelle devono apparire allontanate da esso, l’en- 
tità dell’allontanamento dipende della vicinanza dei rag- 
gi al sole mentre gli passano vicino. Einstein concluse il 
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per andare in Russia, scoppiò la prima guerra mondiale 
e i membri della spedizione furono fatti prigionieri dai 
russi, e fu loro impedito di fare l'osservazione. 


9. - Partenza da Praga 


Mentre era professore a Praga, Einstein non solo 
fondò la sua nuova teoria della gravitazione, ma anche 
sviluppò ulteriormente la teoria dei quanti di luce che 
aveva iniziato mentre era a Berna. La sua ipotesi, che un 
quanto di luce violetta possedesse più energia di un quanto 
di luce rossa, sembrava essere in accordo con i dati spe- 
rimentali della azione chimica della luce. Ad ogni foto- 
grafo è noto il fatto che l’azione della luce violetta è mol- 
to più forte di quella della luce rossa sulla lastra foto- 
grafica. Einstein partì dalla semplice ipotesi, che si rife- 
riva strettamente alla sua teoria dei fotoni di luce, che 
la decomposizione chimica della molecola avvenisse sol- 
tanto con l'assorbimento di un singolo quanto di luce. Nel 
suo articolo pubblicato nel 1912 col titolo « Veber die. 
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mini al pomeriggio, e che alcuni passeggiavano soli im- 
mersi in profonde meditazioni ed altri si riunivano a 
gruppi ed impegnavano veementi discussioni. Avendo 
chiesto cos'era questo strano giardino, egli apprese che 
il parco apparteneva a! manicomio della provincia di 
Boemia. Coloro che vi passeggiavano erano gli internati 
di questo istituto, malati non pericolosi, che non dove- 
vano essere isolati. Quando andai per la prima volta a 
Praga, Einstein mi mostrò questo spettacolo, mi spiegò 
cos'era, e disse scherzosamente: « Quelli sono i matti che 
non si occupano della teoria dei quanti ». 

Poco dopo il suo arrivo a Praga, Einstein ricevette 
l'offerta della cattedra di fisica teorica al Politecnico di 
Zurigo, la scuola incui si era laureato. Il Politecnico 
appartiene alla Confederazione Svizzera ed è un istituto 
più grande e più importante dell’Università di Zurigo, 
dove Einstein insegnò per la prima volta e che è mante- 
nuta dal Cantone di Zurigo. ca 

Einstein era in dubbio se tornare o no a Zurigo, ma 
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gli disse che l'impiegato al Ministero era ancora rattri- 
stato per la lacuna negli incartamenti. Einstein data la 
sua bonarietà non voleva rendere nessuno infelice. Fece 
una visita al Ministero, fece le sue scuse all’impiegato 
e riempì il dovuto modulo. Il casellario perdette la sua 
onta. 

L’improvvisa partenza da Praga diede origine a 
molte dicerie. Un articolo nel più grande giornale tede- 
sco di Praga asseriva che a causa della sua fama e del 
suo genio, Einstein era perseguitato dai suoi colleghi e 
costretto a lasciare la città. Altri asserivano che a causa 
della sua origine ebrea era stato trattato male dalle au- 
torità amministrative di Vienna e che perciò non aveva 
voluto rimanere a Praga più a lungo. Einstein rimase 
molto stupito di tutte queste chiacchiere, dato che la sua 
permanenza a Praga era stata molto piacevole, ed egli 
aveva avuto un'impressione favorevole del carattere 
austriaco. Poiché non desiderava creare fastidi a nes- 
suno, egli scrisse una lettera al capo dell’ amministra- 
zione delineato anse D, a fica Prima di as- 


sta, Rota, bali 
il ‘costume dado, 
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fare un’uniforme. Sembrava l'uniforme di un ufficiale 
di marina e consisteva in un tricorno ornato di piume, 
una giacca e pantaloni decorati di larghe strisce d'oro, 
un soprabito molto caldo di stoffa spessa e nera ed una 
spada. Si richiedeva ad un professore austriaco di indos- 
sare questa uniforme soltanto quando prestava il giura- 
mento di fedeltà prima di assumere l’incarico, oppure 
quando aveva un’udienza con l'Imperatore d'Austria, 
Einstein l’indossò soltanto una volta per la prima oc- 
casione. Poiché l uniforme era piuttosto cara ed egli 
non sapeva che farsene dopo la sua partenza, io la com- 
prai per metà del prezzo originale. Ma prima che Ein- 
stein me la desse, suo figlio, che aveva allora forse otto 
anni, gli disse: « Papà, prima che tu dia via l’uniforme 
devi metterla e portarmi a fare una passeggiata per le 
strade di Zurigo ». Einstein promise di farlo dicendo: 
« Non m' importa, al massimo mi piglieranno per un 
ammiraglio brasiliano ». * 
Anch” io l indossai una sola volta, quando prestai 
nto di fedeltà, poi la tenni in un baule molto 
dopo, la monarchia austriaca sparì, 
( fu instaurata a Praga. n 
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rioso passato. Il resto dell’uniforme, compresa la spada, 
rimase nell’ Università tedesca. Quando i nazisti inva- 
sero la Cecoslovacchia nel 1939, l’Università divenne un 
baluardo del nazismo nell’Est e la spada di Einstein di- 
venne probabilmente bottino di un soldato nazista, sim- 
bolo della finale disfatta della « scienza internazionale 
ebraica », sino al 1945, quando l'Armata Rossa entrò a 
Praga. 
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EINSTEIN A BERLINO 
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1. - Il Congresso di Solvay 


Alla fine del 1912 Finstein assunse l’incarico di 
professore a Zurigo. Egli era l'orgoglio dell’istituto dove 
una volta non aveva potuto superare l'esame di am- 
missione, dove aveva studiato e incontrato sua moglie, 
e dove, appena laureato, ‘non aveva potuto ottenere nep- 


iva consi iderando la 
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Nernst, uno dei più importanti ricercatori nel campo del- 
la fisica e della chimica: fra gli altri vi erano Sir Ernest 
Rutherford dall’Inghilterra, Henry Poincaré e Paul 
Langevin dalla Francia, Max Planck e Walter Nernst 
si Germania, Madame Curie polacca che lavorava a 
’arigi, Il. A. Lorentz dall'Olanda. Einstein rappresen- 
tava l’Austria insieme a Franz Hasenòhr], il viennese, 
il cui nome, dopo la sua tragica morte, doveva essere le- 
gato in maniera particolare alla lotta contro Einstein. 
Questo convegno fu per Einstein la prima occasione di 
incontrare questi scienziati, le cui idee informavano le 
ricerche fisiche di quel periodo. 


Le spese del convegno, che includevano quelle del 
viaggio sino a Bruxelles, quelle di nermanenza e in ag- 
giunta un premio di mille franchi ad ugni convenuto, fu- 
rono sostenute da un ricco belga, di nome E. Solvay. 
Questi aveva avuto un gran successo nell’ industria 
chimica, ma la sua mania era una teoria fisica del tipo 
meccanicistico ormai sorpassato. Sebbene questa portasse 
a molte complicazioni e non alla scoperta di nuove leggi, 
egli desiderava moltissimo attirare l’ 
sulla sua teoria ed “De acne le loro 
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sioni, sottolineando quanto piacere egli ne avesse tratto. 1 
Ciò non di meno, tutto quanto era stato detto non aveva 
scosso la sua fede nella sua teoria. Tutti gli oratori ave- 
vano evitato di fare qualsiasi critica alla sua teoria, per 
prevenire qualsiasi scrupolo di coscienza che potesse sor- | 
gere fra i loro sentimenti di gratitudine e di cortesia i 
verso il loro ospite e le loro convinzioni scientifiche. Sol- ; 
vay era pieno di così sincero interessamento nei progres- 
si della scienza, che in seguito radunò spesso questo con- 
vegno. In questi incontri Einstein ebbe sennpre una parte | 
importantissima. Solo un uomo come Nernst, pieno di 

interesse per la scienza e di senso pratico, poteva utiliz- 

zare l'opportunità che gli si offriva a beneficio del pro- 
gresso nelle ricerche scientifiche. 

Il mondo si meravigliava per il gran numero di nuo- 
ve e stupefacenti idee e per la profondità con cui questi 
concetti, che Einstein aveva già prodotto nel 1912 dopo 
di dieci anni di lavoro, venivano presentati, svilup- 
e sistema 
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sa, Linstein si era reso conto che lo sviluppo di una 
teoria ancor più generale richiedeva metodi matematici 
più complicati di quelli che aveva a sua disposizione. Egli 
discusse questo argomento col suo collega Pick, che ri- 
chiamò la sua attenzione sulle nuove teorie matematiche 
degli italiani Ricci e Levi-Civita. 

A Zurigo Einstein trovò fra i suoi colleghi il vec- 
chio amico Marcel Grossmann, e con lui studiò questi 
nuovi metodi matematici. In collaborazione con lui Ein- 
stein riuscì a preparare un abbozzo preliminare di una 
teoria generale della gravitazione, in cui era contenuto 
ogni caso della azione della forza di gravità. Quest’ope- 
ra, pubblicata nel 1913, presentava ancora molti difetti 
che non furono eliminati sinché non fu pubblicata la teo- 
ria completa durante la Guerra Mondiale. Parleremo di 
ciò in particolare più avanti. 


2. - Viaggio a 


Alla fine del 1913, Einstein fu invitato a p; 
un compendio delle sue nuove idee sulla te 
tazione al Congresso degli scienziati e « 

Vienna. Egli era sempre consider 
straordinario se fisi 
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deli’elettricità riguardavano solo le cariche elettriche. Le 
forze relative all’attrazione ed alla repulsione mutua di 
queste cariche erano note, ed era altresì noto che esse, 
come le forze gravitazionali newtoniane, diminuivano 
col quadrato della distanza fra le cariche. Più tardi fu- 
rono scoperte le correnti elettriche, e si trovò che esse 
potevano esser generate dal movimento di magneti, co- 
me pure dal movimento di cariche elettriche. Ciò con- 
dusse all'applicazione industriale dell'elettricità. In fine fu- 
rono scoperte le onde elettromagnetiche ed utilizzate nella 
telegrafia senza fili e nella radio. Nessuno si sarebbe 
immaginato che tutto questo sarebbe derivato dalla sem- 
plice attrazione delle cariche elettriche. Nella teoria della 
gravitazione noi siamo ancora in questo primo periodo 
in cui conosciamo soltanto leggi di attrazione fra i corpi 
materiali. Dobbiamo creare una teoria della gravitazione 
che si discosti dalla semplice teoria newtoniana di attra- 
zione, come la teoria delle onde radio si discosta dai con- 
di Benjamin Franklin. Nella sua conferenza Ein- 

E men one del so che > erina; del suo lavoro 
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osservazioni individuali per arrivare alle leggi generali. 
Da più di dodici anni Mach soffriva di una grave pa- 
ralisi e si era ritirato dalla professione. Egli viveva nel 
uo appartamento alla periferia di Vienna, e si occu- 
pava solo dei suoi studi, e riceveva visitatori occasionali. 
Entrando nella sua stanza si vedeva un uomo che aveva 
l'aspetto di un contadino slavo dalla barba grigia ed in- 
colta, dall'espressione in parte bonaria e in parte furba. 
gli diceva: « Per favore mi parli forte. Oltre alle mie 
altre spiacevoli caratteristiche io sono anche quasi com- 
pletamente sordo ». Mach era molto desideroso d’incon- 
trare il creatore della nuova teoria della relatività, 
Sebbene Einstein ammirasse grandemente le idee di 
Mach sulla struttura logica della fisica, vi erano molte 
cose che non poteva accettare. Secondo il giudizio di 
Einstein, Mach non dava sufficiente importanza. alla ca- 
pacità creativa della mente dello scienziato che immagi- 
na le leggi generali, che stanno oltre la descrizione pura- 
mente econoinica dei fatti. L'opinione di Mach, seco 
cui le leggi generali della scienza sono soltanto 
per cui i fatti individuali sono più tciaie 
non sembrava soddisfacente ad Ei 
« ricordare più facilmente » 
parentemente significa 
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tesi si possa dedurre la interrelazione di molte proprietà 
osservabili, che altrimenti rimarrebbero non collegate. E’ 
perciò « economico » presupporre l’esistenza degli ato- 
mi? ». Mach rispose: « Se con l’aiuto dell’ipotesi atomica 
si potesse stabilire una correlazione fra parecchie pro- 
prietà osservabili, che senza di ciò rimarrebbero isolate, 
allora direi che questa ipotesi sarebbe « economica » per- 
ché col suo aiuto si possono dedurre da un unico presup- 
posto le relazioni fra le varie osservazioni. Ed io non 
avrei alcuna obbiezione da fare anche se i computi richie 
sti fossero complicati e difficili ». 

, Einstein fu molto soddisfatto di questa asserzione e 
rispose: « Con ’’semplice,, e ’’economica,, lei allora non 
intende una economia psicologica, ma piuttosto un’eco- 
nomia logica. Le proprietà osservabili dovrebbero essere 
derivate dal minor numero di presupposti possibile, anche 
se questi presupposti sembrano arbitrari ed il computo 
iltati possa essere difficile ». 

Con l'economia interpretata in questo senso logico, 
| iù nenay fra il punto di vista di Mach e 
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scientifica. L'Imperatore Guglielmo II, che amava la 
compagnia degli americani, aveva appreso da essi che 
negli Stati Uniti vi erano, oltre alle Università, istituti 
dedicati solamente alle ricerche, ai quali ricchi uomini 
d'affari, come Rockefeller, Carnegie e Guggenheim, do- 
navano ingenti somme di denaro. Il Kaiser era consape- 
vole del fatto che il potere militare ed economico richie- 
deva, come base, una organizzazione di ricerche scienti- 
fiche e voleva usare la sua influenza per fondare simili 
istituti di ricerche in Germania. Per i suoi scopi ciò era 
particolarmente importante nel campo della fisica, della 
chimica e delle loro applicazioni. 
Per raggiungere questi scopi Guglielmo II fondò la 
Kaiser Wilhelm Gesellschaft, fra ricchi industriali, com- 
mercianti e banchieri, uniti per aiutare la creazione di 
istituti di ricerche. I membri ricevettero il titolo pompo- -=@ 
so di « senatori » ed il diritto di indossare un bella toga, 
ed erano qualche volta invitati a pranzo dall'Imperatore, 
invito che costava ad essi ogni volta una gran quantità 
di danaro. Durante la conversazione in questi 
l'Imperatore s’informava dell'ammontare delle 
cessarie ad un particolare campo di ri 
La costruzione di questi istituti avi 
taggio che gli scienziati 
incarichi di insegnam 
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a invitare a Berlino Albert Einstein, la stella sorgente 
della fisica. 

Planck e Nernst, le persone più eminenti della fisica 
tedesca a quel tempo, dovevano avere una parte impor- 
tante nella vita di Einstein. Essi rappresentavano due 
tipi molto differenti di scienziati tedeschi. Max Planck 
apparteneva ad una famiglia prussiana di ufficiali € 
funzionari. Era alto, snello, alpinista entusiasta, aman- 
te della musica classica. Come base egli accettava la 
filosofia della sua classe sociale; credeva nella missione 
del Kaiser di rendere il mondo felice con la sua concezione 
della cultura tedesca, ed il diritto della sua classe di for- 
nire i capi della Germania e di escludere la gente di altre 
origini da queste funzioni. D'altra parte era un ardente 
seguace della filosofia kantiana, in quella forma diluita 
che era diventata la religione corrente dei circoli acca- 
demici e governativi tedeschi. Egli credeva con Kant al 
dovere di fare tutto ciò che « abbia la qualità per essere 
norma generale della condotta umana ». Egli credeva 

che nella missione internazionale della scienza e nella 
razione dei non tedeschi coi tedeschi nella ricerca 
Ta poiché la sua prima reazione emotiva era 
ndere secondo la filosofia della 
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merzienrat », titolo conferito in Germania agli uomini 
d'affari che avessero avuto dei successi. Si raccontava 
di lui che egli fosse il solo fisico che avesse firmato un 
contratto con una ditta industriale, in cui il vantaggio 
non fosse da parte della ditta. Questo contratto riguar- 
dava la sua invenzione di una lampada elettrica che fu 
un tempo molto nota come la lampada di Nernst. Egli 
guadagnò così molto denaro, ma la lampada cadde presto 
in disuso. 

Planck e Nernst andarono personalmente a Zurigo 
per convincere Einstein del loro piano che era il seguen- 
te: non vi era ancora alcun istituto di ricerche per la 
fisica e non vi era speranza che un istituto simile dovesse 
esser fondato in futuro. Ciò non di meno Einstein avreb- 
be dovuto diventare il direttore dell’istituto che si stava 
progettando e nel frattempo egli avrebbe dovuto assi- 
stere, in qualità di consulente, alle ricerche e che 
eseguivano in altri istituti. Inoltre egli av de 
diventare membro della Reale Acc 
Scienze. Esser membro di questo 
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l'onore accademico, che l'Accademia prussiana gli coti- 
feriva, ciò significava che egli avrebbe ricevuto uno sti- 
pendio molto superiore a quello percepito a Zurigo. Sa- 
rebbe stato anche in condizione di dedicarsi completa- 
mente alle ricerche, e avrebbe avuto molte opportunità, 
come egli desiderava, di venire a contatto con i molti 
fisici, chimici e matematici di prim'ordine che erano a 
Berlino. Non ostante il suo ingegno fuor del comune, 
egli avrebbe potuto essere stimolato da nuove idee, poi- 
ché è sempre utile subire la critica di tanti scienziati ca- 
paci di idee proprie, e che lavorano in molti campi dif- 
ferenti. Oltre a ciò vi era il fatto che non sarebbe stato 
obbligato a dare lezioni regolari, cosa che egli conside- 
rava molto pesante. 

D'altra parte era difficile per lui decidere di ritor- 
nare al centro di quella Germania da cui era fuggito da 
studente. Gli sembrava quasi un tradimento alle sue con- 
vinzioni, diventare membro dii un gno, con cui non 

ti 
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4. - La posizione di Einstein nella 
vita accademica di Berlino 


Poco dopo il suo arrivo a Berlino Einstein si divise 
da sua moglie Mileva, con la quale non era più în buoni 
rapporti per molti riguardi, Conduceva ora vita da sca- 
polo. Aveva appena trentaquattro anni quando divenne 
membro dell’ Accademia. Egli era un giovane fra 
uomini che in generale erano molto più anziani, uomini 
con passati famosi e grande autorità, molti dei quali 
avevano avuto anche notevoli successi. Il sentimento di 
essere un estraneo, che egli sentì da principio, derivava 
solo in piccola parte dalla differenza di età. Molti di 
questi uomini erano per così dire « veterani della vita 
universitaria ». Tutto ciò che accadeva nel loro ambiente 
sembrava loro molto importante, e l’elezione all’Acca- 
demia sembrava essere il culmine delle loro aspirazioni. 
Tutto ciò non impressionava Einstein che aveva già w. 
fama mondiale, prima di essere diventato un gran 
mo in ambienti accademici più a 
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so di ben scarso significato, ma che devono esser discusse 
con la stessa compunzione e serietà come se fossero que- 
stioni scientifiche di prima importanza. Si discuteva, ad 
esempio, con notevole actume e passione, se un’opera che 
doveva essere pubblicata dall'Accademia, potesse essere 
in due o tre volumi, se A dovesse ricevere cento marchi 
per un suo lavoro e B centoventi, o viceversa, e molte 
altre simili questioni. Inoltre, seguendo un’antica tra- 
dizione, gli articoli che dovevano essere stampati negli 
atti dell’Accademia occorreva fossero presentati sia pu- 
re sommariamente quando l'Accademia si riuniva. Poi- 
ché di solito questi articoli si riferivano ad argomenti 
molto speciali, essi erano completamente incomprensibili 
e privi di interesse per la maggior parte dei membri. 
Uno descriveva un muschio raro, trovato in una certa 
zona della Finlandia, un altro discuteva la soluzione di 
complicate equazioni matematiche, e un altro ancora de- 
cifrava un'iscrizione babilonese che si poteva leggere solo 
con grande difficoltà. Per essere educati si doveva mo- 
strare un certo interessamento; in realtà i membri spesso 
dove ano f "e degli. s sforzi per non addormentarsi du- 
ic Ito nai Spale, ma il con- 
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può dire con l’espressione dialettale: « Egli era una ca- 
egoria per conto SUO », 

L'atteggiamento contradditorio di Einstein, nei rap- 
porti con gli altri, ed il suo isolamento si manifestavano 
in modo particolare nella professione di insegnante. Egli 
espresse sovente l’opinione che uno scienziato avrebbe do- 
vuto guadagnarsi da vivere facendo il ciabattino. Se è 
pagato per scoprire nuove teorie, pensa continuamente: 

Le scoperte non possono essere fatte su ordinazione, e se 
non scopro nulla deludo chi mi paga e ricevo denaro per 
nulla ». Come tecnico, o come insegnante, egli fa sempre 
qualche cosa di utile e perciò ha la coscienza a posto. Sul- 
le sue idee deve lavorare soltanto per proprio piacere. 
Ciò è forse un po’ esagerato, perché la scienza pura ha 
anche essa un valore sociale. Ma sta di fatto che Ein- 
stein ha sempre avuto una avversione particolare per le 
ricerche pure intraprese come professione. In realtà, vol- 
le il destino ch’egli fosse sempre ciò che non voleva esse- 
re, un professionista della ricerca pura. Tale era la sua 
posizione a Berlino; più tardi a Princeton doveva avere 
una posizione analoga. 

La contradizione nei rapporti fra Einstein ed il suo 
ambiente è palese anche nella sua avversione a dare le- 
zioni regolari che includano l’intero campo della fisica. 
La maggior parte degli specialisti in fisica ed in altre 
scienze sono incapaci di assimilare nozioni piuttosto 
complesse che esulino dal loro ristretto campo. Per lo più 
essi sono portati ad esagerare enormemente l’importan- 
za del loro argomento; considerano ogni pensiero dedi- 
cato ad altra materia come un tradimento alla ricerca 
pura ed una concessione al dilettantismo. Einstein è esat- 
tamente l'opposto di questo tipo. Si può esporgli la più 
complicata teoria fisica; egli ascolterà attentamente, e 
attraverso le sue domande mostrerà subito di aver affer- 
rato l'essenza dell'argomento. i 
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Farà quasi sempre un buon commento critico o una 
utile osservazione. Anche quando si sta discutendo la 
costruzione di qualche apparecchio, egli si interessa di 
ogni particolare ed interviene col suo consiglio. 

Certamente Einstein non è un insegnante, se si consi- 
dera questa parola nel senso corrente degli ambienti pro- 
fessionali. D'altra parte, proprio in accordo col suo du- 
plice atteggiamento, come abbiamo notato in precedenza, 
egli si interessa più degli altri professori ad argomenti 
d’indole sociale, come ad esempio la funzione dell’inse- 
gnamento scientifico e della ricerca nella vita sociale. 
Ha sempre cercato di chiarire a se stesso ed agli altri 
la relazione reciproca che sussiste fra scienza, società, 
religione, cooperazione internazionale. 

A Berlino, come in molte altre Università, vi era l’abi- 
tudine di tenere settimanalmente un colloquio di fisica in 
cui si discutevano le ricerche pubblicate di recente. Ciò 
dava ai fisici, che lavoravano in diversi campi, l’oppor- 
tunità di scambiare opinioni ed idee su ogni nuova sco- 
perta e teoria. Durante il periodo della permanenza di 
Einstein a Berlino, fra il 1923 ed il 1933 il seminario, 
come i fisici chiamano questo genere di colloqui, era 
un raduno molto interessante, come raramente ve ne so- 
no in altre parti del mondo. Oltre ad Einstein, Planck e 
Nernst, vi intervenivano Max von Laue, colui che aveva 
scoperto la diffrazione dei raggi X mediante i cristalli; 
James Franck e Gustaf Hertz, che scoprirono la possi- 
bilità di produrre luce di determinato colore mediante 
l'urto di elettroni ad alte velocità; e Lise Meitner, una 
ragazza viennese, che aveva fatto scoperte tanto impor- 
tanti nel campo dei fenomeni radioattivi, che Einstein 
soleva chiamarla « la nostra Madame Curie » ed in pri- 
vato qualche volta esprimeva l'opinione che essa fosse 
dotata di ingegno maggiore di Madame Curie stessa. 
Durante gli ultimi anni di questo periodo, vi era pure 
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Erwin Schròdinger, un altro austriaco che derivò la teo- 
ria quantistica dell’atomo dalla teoria ondulatoria della 
materia. 
La discussione con ricercatori così eccezionali era 
di grande importanza anche per un uomo della capa- 
cità creativa di Einstein. Questo gli evitava di dover 
leggere molti libri, cosa che altrimenti gli avrebbe por- 
tato via gran parte del suo tempo. Einstein assisteva 
ai colloqui regolarmente e prendeva parte alle discussio- 
ni. Gli piaceva interessarsi di ogni sorta di problemi, e 
le sue osservazioni ravvivavano il tono della conversa- 
zione. Persino le domande ch’egli rivolgeva erano suf- 
ficienti ad esercitare una influenza stimolante. In occa- 
sioni simili vi sono molti che si vergognano di far do- 
mande, perché non vogliono sembrare ignoranti, e nor- 
malmente proprio quelli che impiegano più tempo a capire 
le cose sono i più timidi. Poiché Einstein non avrebbe 
mai potuto essere sospettato di comprensione lenta, non 
esitava a far domande che altrimenti sarebbero state 
considerate ingenue. Queste domande ingenue sono però 
spesso molto stimolanti perché riguardano problemi fon- 
damentali che nessuno in realtà osa toccare. Molti spe- 
cialisti vorrebbero far credere di possedere una chiara 
comprensione delle nozioni basilari, e limitarsi a spie- 
gare argomenti secondari. Le domande di Einstein, che 
spesso mettevano in dubbio principi che apparivano evi- 
denti, davano al seminario una speciale attrattiva. Do- 
po la sua partenza da Berlino nel 1933, il colloquio pre- 
se l'aspetto di una adunanza da cui fosse partito l’ospite 
che la rendeva brillante. 
5. - Relazioni coì colleghi 


L'attitudine di Einstein alla sua professione di inse- 
gnante era collegata anche alle sue relazioni coi colle- 
ghi. Senza dubbio la prima impressione che egli produ- 
ceva sui suoi colleghi era quella di una persona molto 
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piacevole. Era pieno di una cordialità semplice e natu- a 
rale verso chiunque, senza tener conto della posizione 4 


dell'individuo. Era molto amichevole verso le persone di P 

alto rango; aveva una tale sicurezza interiore, che non | È 

sentiva il bisogno di ostentare la propria indipendenza 

con modi bruschi. Non prese parte mai ad alcun intri- # 

go, come capita spesso in ambienti chiusi professio- d d 

nali, comprese le facoltà universitarie. Non fu mai con- i Ù 
w 


siderato pericoloso da nessuno, perché non tentò mai di È 
ostacolare i desideri di alcuno. Amava fare scherzi e ri- i 
dere degli scherzi altrui. Cercava sempre di evitare di 
mettersi in primo piano e di imporre la propria volontà 
agli altri. Ciò gli sarebbe stato facile se avesse approfit- i 
tato della sua personalità e della sua fama, ma egli lo fece Li 
ben di rado, soltanto per difendersi contro richieste ir- 
ragionevoli e mai in maniera offensiva, 

: Fece sempre in modo di mantenere un certo spazio 

| libero attorno a sé, che lo proteggesse da ogni disturbo, 
uno spazio abbastanza grande per contenere un mondo 

ice i inazione artistica e scientifica. Vi 
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lo infastidiva sin dal principio erano le maniere fredde 
e in certo modo meccaniche dei prussiani e di chi li imi- 
tava, che egli aveva tanto temuto da studente e che ave- 
va Tuggito. 

Kinsrein espresse qualche volta il suo sentimento con 
queste parole: 

« Questi individui biondi e freddi mi mettono a di- 
sagio; non hanno alcuna comprensione psicologica per 
gli altri. Ogni cosa deve essere loro spiegata molto espli- 
citamente », 

Per un uomo che proveniva da ambienti differenti 
e specialmente per un uomo come Einstein, con un forte 
senso di intuizione per ogni significato delle relazioni 
umane, la vita fra questa gente portava spesso a dei 
conflitti. Egli provava questo senso di estraneità persino 
nelle sue relazioni con Max Planck, che aveva tanto fatto 
per il suo riconoscimento come scienziato, che aveva ap- ì- 
poggiato la sua elezione all'Accademia e che aveva 
un’alta opinione personale di lui. Einstein non poté mai 
superare l’impressione che i sentiment dee di Planck 
fossero in realtà opposti ai suoi; sap ol 
via di ragionamento Planc av 
con il modo di vedere e le 
sentì sempre l’esistenza 
si nascondeva q, e ( 
ciò preferiva non ; 
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accordo sul modo col quale si sarebbero comportati l'uno 
verso l’altro, senza bisogno di ricorrere all’imperativo 
categorico di Kant. 

L'atteggiamento solitario di Einstein nei circolj ac- 
cademici era dovuto anche al fatto che egli non desiderava 
prendere parte alle questioni della vita quotidiana pro- 
fessionale; non era capace di considerarle seriamente. 
La vita quotidiana di uno studioso comporta spesso di- 
scussioni e preoccupazioni per la frequenza con cui i suoi 
scritti sono pubblicati, per le pubblicazioni dei colleghi, 
perché qualche collega ha citato qualche altro, o perché 
intenzionalmente o inavvertitamente ha mancato di 
citarlo. Vi sono discussioni sul merito individuale dei 
professori, sugli onori che essi hanno o non hanno rice- 
vuto dalla loro o da altre Università, e sulle Accademie 
alle quali sono stati eletti. 

Inoltre la discussione può riferirsi al numero di stu- 
denti ai quali il professore ha potuto fare avere lavoro, 
o ai quali ha impedito di ottenere lavoro, oppure all’in- 
fluenza che ha sulle autorità superiori e capacità o meno 
di ottenere denaro per la sua facoltà da queste autorità. 
Considerati in complesso, tutti questi problemi im- 

( i intellettuali a cui 
mai. Sarebbe molto in- 
Onv fossero 
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della vita quotidiana della maggior parte dei professori, 
egli spesso ha trascurato occasioni per avere influenza 
su fatti concreti, Ogni gruppo sociale è costituito in modo 
che le cose insignificanti sono allacciate inestricabilmente 
con le cose essenziali, e perciò, manifestando avversione 
per le prime, si perde spesso la possibilità di esercitare 
un'influenza sulle questioni più importanti, Ma per Iin- 
stein un mezzo simile di esercitare la propria influenza 
era tanto sgradevole, che raramente si decideva a farne 
uso. Questa avversione alle conversazioni di poco interes- 
se era più che compensata dalla volontà sempre pronta 
di discutere. problemi scientifici e questioni di interesse 
generale con i suoi colleghi. Senza la minima traccia di 
ostentazione, egli si rivolgeva per consiglio anche a quelli 
più giovani di lui, quando erano più versati in particolari 
problemi. E tutto ciò avveniva senza la minima formalità. 

Einstein badava sempre a non richiedere per sé al 
cuna considerazione speciale. In una occasione dovette 
fare visita a un membro dell’Accademia di Berlino. Egli 
non era molto entusiasta di queste visite formali: ma 
avendo sentito dire che il pro 
si interessava dei problemi della 1 
pensò che sarebbe stato possibile 
menti di interesse reci) 
nenza con la te 
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sonno pomeridiano « Non importa — rispose Ein- 
stein — tornerò più tardi ». Andò a fare un’altra passeg- 
giata e tornò alle quattro. Questa volta finalmente poté 
vedere il Geheimrat. « Vedete — disse Einstein alla ca- 
meriera — alla fine la pazienza e la perseveranza sono 
sempre compensate ». 

Il Geheimrat e sua moglie furono molto lieti dj ve- 
dere il famoso Einstein, e pensavano che egli volesse fare 
la sua visita di presentazione. Einstein invece cominciò 
immediatamente a parlare della sua nuova generalizza 
zione della teoria della relatività e spiegò in particolare 
la sua relazione con i problemi dello spazio. Il professore 
Stumpf, che era uno psichiatra senza nessuna nozione 
di matematica, comprese ben poco della discussione e ra- 
ramente poté intervenire. Einstein, dopo aver parlato 
per circa quaranta minuti, si ricordò che in realtà egli 
doveva fare una visita di presentazione che era già du- 
rata troppo. E dicendo che ormai era troppo tardi, se ne 
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delle Università tedesche avere il maggior numero possi- 
bile di ricerche scientifiche eseguite e pubblicate da stu- 
denti sotto la loro direzione. Perciò molti studenti, che 
altrimenti non avrebbero mai prodotto in tutta Ja loro vi- 
ta un lavoro per conto proprio, pubblicavano almeno una 
dissertazione quando prendevano la laurea. A questo 
scopo il professore doveva fornire l'argomento della ri- 
cerca anche a studenti privi d’ingegno e di idee perso- 
nali, e indi assisterli sinché i loro studi fossero com- 
piuti. i molti casi l'insegnante avrebbe compiuto le ri- 
cerche più rapidamente e meglio che se avesse lavorato da 
solo. Era perciò necessaria una buona dose di pazienza 
per sprecare tanto tempo con studenti incompetenti. 
D'altra parte molti professori non avevano essi stessi un 
grande : ingegno: essi dividevano l’ argomento su cui 
stavano lavorando in un gran numero di piccole parti e 
poi lasciavano ogni parte nelle mani di uno studente. Il 
ce delle studente in queste casi era sca 
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mente quando si studiano le basi fondamentali dei feno- 
meni naturali, 

Einstein osservò una volta, riguardo ad un ben noto 
fisico: « Mi sembra un uomo che vada cercando il punto 
più sottile di un asse e poi vi faccia più buchi che 
può! ». Egli stimava molto di più coloro che si occupa- 
vano di problemi difficili, anche se riuscivano a progre- 
dire di pochi passi in questi gineprai, o anche se non 
riuscivano ad allargare la nostra conoscenza in alcun 
senso positivo, ma erano capaci soltanto di render chiara 
al mondo la grandezza delle difficoltà trattate. Con una 
simile concezione del lavoro scientifico, Einstein non era 
tipo da avere molti studenti sotto di sé. Qualunque cosa 
intraprendesse era sempre così difficile, che egli solo era 
capace di portarla avanti. Vi era pure una grande dil- 
ferenza fra l'atteggiamento di Einstein e quello dei suoi 
colleghi verso quelle questioni particolari e pseudo scien- 
tifiche su cui i professori di Università spesso vengono 
interpellati per posta dai dilettanti della scienza. Einstein 
era straordinariamente paziente nel rispondere ad essi, 
e sotto molti rapporti ciò era più facile per lui che per la 

aggior parte c altri scienziati. Molti professori, 


nelle loro idee 
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aveva quella riluttanza che rende questo lavoro così dif- 
ficile per gli altri; questo era di grande importanza nel 
suo caso, perché i profani si occupavano e discutevano 
spesso della teoria della relatività. Questi lati caratteri- 
stici della sua costituzione psicologica e della maniera 
con cui conduceva le ricerche scientifiche lo portavano 
ad un rapporto più stretto con gli studenti. 

Ma non in abito da professore di Università. Il suo 
atteggiamento verso gli studenti era caratterizzato prin- 
cipalmente dalla benevolenza e dalla prontezza con cui 
li aiutava. Quando uno studente aveva un problema di 
cui s'interessasse realmente in modo profondo anche se 
era molto semplice, Einstein era pronto a dedicargli tutto 
il suo tempo libero per aiutarlo a risolverlo. Anche l’in- 
credibile facilità con cui Einstein impostava una difficile 
riflessione scientifica, ed il suo talento straordinario per 
comprendere rapidamente e a fondo ciò che gli veniva 
detto, gli erano molto utili in queste consultazioni. Per 
conseguenza gli restava molto tempo disponibile, che egli 
prodigalmente metteva a disposizione dei suoi studenti. 

Quando arrivai a Praga come suo successore, gli stu- 
denti di Einstein mi dissero con la più grande ‘ammira- 
zione e gioia che, non appena assunto il suo incarico di 
professore colà, egli aveva detto loro: « Potrò sempre 
ricevervi. Se avete un problema venite da me. Non mi 
disturberete mai, poiché io posso interrompere il mio la- 
voro in qualsiasi momento e riprenderlo immediatamente, 
non appena l’interruzione è finita ». Si dovrebbe parago- 
nare questo atteggiamento con quello di molti professori 
che dicono ai loro studenti di essere sempre occupati nelle 
loro ricerche, e di non desiderare di essere disturbati 
perché qualsiasi interruzione può compromettere i risul- 
tati delle loro intense riflessioni. Come molte persone sì 
vantano di non aver mai tempo, così Einstein si è seww 
vantato di aver sempre tempo. Mi ricordo di una visita 
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che gli feci, durante la quale decidemmo di recarci insie- 
me all’osservatorio di astrofisica di Potsdam. Ci mettem- 
mo d'accordo d’incontrarci su un certo ponte di Potsdam, 
ma poiché io non ero pratico di Berlino, dissi di non poter 
promettere di arrivare al tempo fissato. « Non importa 
— disse Einstein — aspetterò sul ponte »; io gli feci no- 
tare che gli avrei fatto perdere troppo tempo, e la risposta 
fu: « No, il genere di lavoro che io faccio può essere fatto 
dovunque. Perché dovrei essere meno capace di riflettere 
sui miei problemi sul ponte di Potsdam, piuttosto che a 
casa?», E questo era caratteristico di Einstein. I suoi pen- 
sieri fluivano come una corrente costante. Ogni conver- 
sazione che interrompesse il sto pensiero era come una 
pietra gettata in un grande fiume, incapace d’influenzarne 
il corso. V’era anche un altro fattore che portava Ein- 
stein a più stretti contatti con i suoi studenti: e questo 
era la necessità di chiarire a se stesso le sue idee espri- 
mendole ad alta voce e spiegandole agli altri. Per questo 
conversava spesso con gli studenti sui problemi scienti- 
fici e riferiva loro le sue idee nuove. Ma in realtà ad Ein- 
stein non importava se l’ascoltatore avesse o no capito 
iò che egli andava spiegando; era appena necessario 

non sembrasse troppo stupido o disattento. 
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7. L'inizio della guerra mondiale 


Non era trascorso un anno da quando Einstein si tro- 
vava a Berlino, che scoppiò la guerra mondiale, nell’a- 
gosto del 1914. 

Un grande entusiasmo percorse tutta la Germania. 
Questo entusiasmo sorgeva in gran parte dalla sugge- 
stione che l’individuo poteva ora confondersi con un tutto 
più grande, l’impero tedesco, e smettere di vivere per se 
stesso: sentimento questo che a molta gente dà un gran 
senso di sollievo. Questa gioia però mon poteva essere 
sentita da chi fosse a conoscenza dell’opinione pubblica 
nei grandi centri slavi d'Austria. A_ Praga Einstein ave- 
va visto come con graduale evoluzione la politica estera 
austriaca fosse diventata uno strumento delle mire ger- 
maniche, e perciò non poteva condividere l’ opinione e 
l'entusiasmo della folla di Berlino. Egli si trovò quindi 
in una situazione psicologica piuttosto spiacevole, I suoi 
sentimenti erano paragonabili a quelli di chi, senza aver 
bevuto, si trova fra gente eccitata dal vino. Si sentiva a 
disagio perché rappresentava per gli altri una specie di 
tacito rimprovero, che essi sentivano. Fortunatamente 
egli aveva una buona giustificazione per la sua riserva- 
tezza: venendo a Berlino, aveva conservato la naziona- 
lità svizzera, e la sua mancanza di entusiasmo come neu- 
trale non fu presa troppo sfavorevolmente. 

Ricordo ancora molto chiaramente la prima visita che 
feci ad Einstein durante la guerra. Quando stavo per 
andarmene, egli mi disse: « Non hai idea di quanto mì 
faccia piacere udire una voce dal mondo esterno e poter 
parlare liberamente di ogni cosa ». 


Immediatamente dopo lo scoppio della guerra, sorse 
dietro il fronte reale un « fronte intellettuale », in cui gli 


intelletiuali dei campi ostili si attaccavano l'un l’altro, 
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e si difendevano con «armi intellettuali ». L’ inva- 
sione del Belgio neutrale da parte delle truppe tedesche 
aveva urtato l’intero mondo, che ancora credeva nella 
validità dei trattati « di carta ». Inoltre le sofferenze del- 
la popolazione belga durante il combattimento e l’occu- 
pazione furono utilizzate a proprio vantaggio dalla pro- 
paganda alleata. Le popolazioni dell'Europa occidentale 
sì chiedevano con stupore: « Come può il popolo tedesco, 
di cui noi amiamo la musica e la cui scienza noi ammi- 
riamo, essere capace di tali illegalità e di tali atrocità? ». 
Fu inventata, in parte per ragioni propagandistiche, la 
storia delle « due Germanie »: la Germania di Goethe e 
la Germania di Bismarck. 
La creazione di questo contrasto era spiacevole per 
il governo tedesco; fu perciò richiesto agli intellettuali di 
proclamare pubblicamente la loro solidarietà con la con- 
dotta tedesca militare e diplomatica della guerra. Nel fa- 
moso Manifesto dei novantadue ‘intellettuali tedeschi, 
novantadue delle più rappresentative personalità dell’arte 
e della scienza tedesca respinsero la distinzione fra cultura 
edesca e militarismo tedesco. Il manifesto culminava 
conl’ «Cultura tedesca e ed 
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Einstein identificarsi pubblicamente proprio con quel mi- 
litarismo per il quale aveva avuto la più grande avver- 
sione sin dall’infanzia. 


8. - La scienza tedesca durante la guerra 


Con lo scoppio della guerra, tutti i colleghi di Einstein 

si dedicarono o in un modo o nell’altro a servizi di guerra. 
fisici erano impiegati nella telegrafia senza fili, nella 
costruzione degli intercettatori del suono dei sottomarini, 
nel servizio meteorologico e per molti altri scopi scien- 
tifici. Alcuni prestavano servizio perché sentivano che 
questo era il loro dovere, altri perché tali lavori era- 
no meno spiacevoli del servizio al fronte. D'altra par- 
te vi furono alcuni che sentirono di dover dividere il pe- 
ricolo ed i disagi dei soldati nelle trincee invece di lavora- 
re in un sicuro laboratorio. Walter Nernst, che è già sta- 
to menzionato diverse volte, compì notevoli lavori nella 
ricerca dei gas venefici. Frizt Haber, uno scienziato 
amico intimo di Einstein, sviluppò un processo per la 
fabbricazione dell’ammoniaca utilizzando l’azoto atmo- 
sferico: un processo di grande importanza, poiché l’am- 
moniaca è necessaria in chimica per la fabbricazione dei 
fertilizzanti e degli esplosivi e perché la Germania non 
poteva importare i composti ammoniacali naturali, 
a causa del blocco inglese. Haber era di origine ebrea, 
ma sentiva molto fortemente l’influenza delle idee prus- 
siane, come il rispetto per la potenza militare e la subor- 
dinazione dei sentimenti personali a questo valore supre- 
mo. Per i loro servigi, sia Nernst che Haber ricevettero 
il grado di maggiore dell'esercito tedesco; per Nernst que- 
sto titolo fu soltanto una piccola soddisfazione della sua 
vanità, al quale egli non annetteva molta importanza, ma 
per Haber fu causa di grande soddisfazione e di sin- 
cero orgoglio. Nel trattato di Versailles, sia Nernst che 
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Haber furono messi in nota dagli alleati fra i criminali 
di guerra, che la Germania avrebbe dovuto consegnare 
per un processo davanti alla Corte Internazionale. Non 
venne però mai fatta alcuna richiesta seria per la loro 
consegna. Tutto questo lavoro degli scienziati per lo 
sforzo bellico era naturale nel momento di pericolo per 
la Nazione, qualunque fosse il loro atteggiamento verso 
il governo al potere, ma vi era anche un altro modo di 
partecipare alla guerra: essi si arruolarono attivamente 
per la guerra nel « fronte intellettuale ». Con questo si 
impegnava una battaglia di parole e di propaganda, in 
base alla quale i successi degli scienziati tedeschi veni- 
vano sopravalutati. mentre quelli di coloro che lavora- 
vano nei paesi nemici venivano deprezzati. Un gruppo 
di fisici tedeschi mandò una circolare a tutti i colleghi per 
esortarli a non citare mai le parole dei fisici inglesi, o 
a farlo soltanto quando ciò era inevitabile. Essi asserivano 
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razionalismo leggero, che cerca di comprendere ogni cosa 
mediante la ragione e ignora i misteri della natura; quel- 
la degli anglo-sassoni alla sopravalutazione dell’esperien- 
za sensoriale, che crede solo nei fatti, e ignora i presup- 
posti filosofici. 

Da parte loro, gli scienziati francesi asserivano che 
la profondità della scienza tedesca consisteva in una pe- 
dante raccolta di fatti poco importanti, e il suo carattere 
filosofico nella produzione di una cortina di fumo che 
oscurava la vera relazione tra le cose. Gli scienziati an- 
glo-sassoni preferivano sostenere che la scienza te- 
desca valorizzava certi principii « idealistici » per poter 
giustificare più facilmente atti particolarmente disumani; 
perché se si commettono atrocità in armonia con questi 
principii, esse sono « idealisticamente » giustificate. 

Questi argomenti furono ben presto oggetto di di- 
scussione anche nella controversia sulla teoria della re- 
latività. Usando argomenti di tal. sorta, essa poteva ve- 
nire attaccata da una parte come teoria tipicamente te- 
desca, dalla parte opposta come teoria particolarmente 
non tedesca. Vedremo come le idee di Einstei che a pi 
ma vista sembrerebbero lontanis 
di utilizzazione politica, furono pre 
te delle nazioni e dei partiti. 
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tonnellaggio che veniva affondato. Ogni giorno copia- 
vano le cifre dei giornali e coscienziosamente facevano 
la somma, come uomini di affari che tengono i loro conti 
annuali. Con loro stupore, essi scoprirono ben presto che 
il totale superava tutto il tonnellaggio che l’Inghilterra 
aveva mai avuto, e cominciavano a chiedersi se vi fos- 
sero ancora navi inglesi sul mare. 

Nella vita privata però la principale preoccupazione 
di ognuno era di trovar cibo. Ogni donna di casa doveva 
esercitare tutta la sua astuzia per procurarsi i cibi che 
apparivano occasionalmente sul mercato; e per prepararli 
in una maniera semi-commestibile, dato che spesso erano 
di natura molto strana. 


La salute di Finstein fu spesso cagionevole durante 
la guerra ed egli era ben felice di avere una famiglia 
amica presso la quale poteva mangiare pasti cucinati in 
casa invece di dover andare al ristorante, la cui cucina 
era basata sulle istruzioni igieniche delle autorità mili- 
tari. Alcuni dei parenti benestanti di Einstein lo avevano 
inu 
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si pasti di guerra meglio che poteva, Einstein andava 
spesso a casa loro e vi trovava una nuova vita familiare. 

Frau Elsa non poteva studiare con lui le opere dei 
grandi fisici, come aveva fatto Mileva Maritsch a Zurigo 
Essa aveva una lieta visione della vita, e non la natura 
dura e severa della studentessa slava. Considerando Ein- 
stein come fisico, essa sapeva soltanto che egli era diven- 
tato un uomo famoso, che i più grandi scienziati della 
Accademia Prussiana, dell’Università di Berlino e dei 
paesi stranieri riconoscevano come loro eguale e spesso 
come loro superiore. Aver un parente ed un amico come 
lui era fonte di orgoglio e di gioia per lei, ed essa desi- 
derava evitargli il fastidio della vita quotidiana. Einstein 
apprezzava l'amicizia, spesso si rendeva utile nella sua 
casa facendo della « fisica applicata ». Quando una 
volta visitai Berlino durante la guerra, Einstein mi invi- 
tò a cena a casa di suo zio; io dapprima rifiutai l’invito 
dicendo: « Ora che manca tutto, nessuno desidera avere 
un ospite inaspettato ». A ciò Einstein rispose nella sua 
maniera sincera, che poteva sembrare semplicità di fan- 
ciullo, ma che poteva anche essere intesa come aSpE 
critica: « <« Non devi avere SE al contrario 
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condurre una vita da borghese. O, per dire più esatta- 
mente, Einstein incominciò a vivere in una casa tipica 
di famiglia benestante berlinese. Aveva uno spazioso ap- 
partamento nel quartiere bavarese. Questo quartiere non 
aveva nulla di bavarese, eccettuato il fatto che le strade 
erano chiamate coi nomi delle città della Baviera. Egli 
viveva in mezzo a bei mobili, tappeti e quadri; i suoi 
pasti erano preparati ad ore regolari, s’invitavano ospiti. 
Ma quando uno entrava in questa casa, trovava che Ein- 
stein era rimasto ancora un estraneo in quest’ambiente, 
un ospite bohémien in una casa borghese. 

Elsa Einstein aveva molte delle caratteristiche del 
popolo della sua nativa Svevia. Essa apprezzava molto 
ciò che in tedesco si chiama Gemiitlichkeit. Non c' è 
da meravigliarsi che fosse molto felice quando si avvide 
della stima e dell’ammirazione in cui suo marito era te- 
nuto, e di cui essa partecipava come moglie. Però vi so- 
no sempre due lati nel compito di essere la moglie di un 
uomo famoso. La gente che la circondava era sempre in- 
cline a considerarla con occhio critico: come compenso 
del rispetto che essi loro malgrado dovevano a suo ma- 
o, rivolgevano contro di 
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tava completamente questo ideale. Alcuni professori 
si lamentavano che a causa di lei era difficile per i 
fisici avvicinare Einstein. Essa preferiva, dicevano, che 


Finstein frequentasse scrittori, artisti o uomini politici 
perché essa comprendeva meglio questa gente e li consi 
derava di maggior valore. Einstein comunque non era 
certamente l’uomo da essere facilmente influenzato nella 
scelta della sua compagnia: egli stesso desiderava di aver 
a che fare con gente di ogni tipo e mon si limitava ai 
circoli professionali. Può darsi che qualche visitatore, 
che Einstein non desiderava vedere, desse la colpa di ciò 
alla moglie, non volendo ammettere che Einstein non si 
interessasse di lui. 

Altri dicevano che la signora Einstein attribuisse 
troppo valore alla fama esteriore e non fosse capace di 
apprezzare la grandezza interiore di suo marito. E° ov- 
vio comunque che la moglie di un grand’uomo può com- 
prendere più facilmente gli effetti della sua attività sul 
l'opinione pubblica, e che questi effetti di conseguenza 
la interessano più di ogni altra cosa. 

Qualsiasi altra donna nell posizione L 
avrebbe probabilmente agito più o menc Ga € 
ca differenza era che il pubblico . 
teressato alla vita di uno 
quella di Einstein. Per 
biasimata per varie cose c 
La vita we. GA 
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ogni gioia ha le sue ombre e accettava questo fatto senza 
protestare. 

Quando nel 1932 alcune associazioni femminili si op- 
posero all'ingresso di Einstein negli Stati Uniti perché 
secondo la loro opinione egli propugnava dottrine sov- 
versive e pacifiste, Einstein disse scherzando ad un rap- 
presentante della Associated Press: « Perché si dovrebbe 
ammettere un uomo così volgare da opporsi ad ogni 
guerra, eccetto quella inevitabile con la propria mo- 
glie? ». In un’altra occasione egli fece una osservazio- 
ne basata su molti anni di esperienza: « Quando le donne 
sono in casa, sono molto affezionate al loro mobilio e 
tutto il giorno se ne occupano. Ma quando io mi trovo 
in viaggio con mia moglie, sono l’unico mobile che essa 
ha a disposizione, e non può trattenersi dallo starmi intor- 
no tutto il giorno e dall’accomodarmi qualche cosa ». Que- 
sta mancanza di ogni illusione riguardo alla possibilità 
di felicità nella vita, evitò ad Einstein l'errore fatto da 
molti mariti che considerano tutti i difetti caratteristici 
della vita & ia moglie, e per- 

sono giudici. di a le buone 
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aloni ‘essa nel mondo della scienza non impedirono ad Einstein 
alehenw, di dedicarsi con la più grande intensità a migliorare la 
lb liî —sua teoria della gravitazione. Lavorando sulle idee che 
Terrore tà aveva trovato a Praga e a Zurigo, egli riuscì nel 1916 
a $ sviluppare una teoria della gravitazione completamen- 
. te indipendente e logicamente omogenea. La concezione di 
ti pio differisce fondamentalmente da quella di New- 

b una reale comprensione della sua teoria richiede 

© dea metodi ‘matematici. Senza usa- 
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dei fisici, i principii che compongono la meccanica new- 
toniana sembrano essere provati sia dalla esperienza che 
dal ragionamento ed è difficile per essi comprendere qual- 
siasi cambiamento in questa struttura, che essi hanno 
imparato a considerare come immutabile. E’ questa una 
illusione che deve essere distrutta per comprendere la 
teoria di Einstein. Secondo la legge newtoniana di iner- 
zia, un corpo non sollecitato da alcuna forza si muove 
in linea retta con velocità costante. Ciò è vero qualun- 
que sia la massa o altra proprietà fisica del corpo con- 
siderato. Perciò si può stabilire che il suo moto possa 
essere descritto geometricamente. D'altra parte se qual- 
che forza sollecita il corpo secondo la legge newtoniana 
della forza, esso subisce una accelerazione inversamente 


proporzionale alla sua massa. Per conseguenza parti- 


celle di masse differenti descrivono traiettorie differenti 

sotto l’azione della stessa forza. Il moto sotto la forza 

può essere descritto soltanto usando il termine non-geo- 

metrico di massa. 

Abbiamo visto TI Se 8 del cap. IV che nella 
3 Eins 
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La soluzione di Einstein per questo problema è basata 
sul concetto che le leggi della geometria in uno spazio, 
dove esiste un campo gravitazionale, sono diverse da quel- 
le in uno spazio, che è libero da forze, nel vecchio senso. 
Questa idea era così nuova, che i fisici ed i matematici 
abituati alla fisica del secolo decimonono ne furono 
sconcertati. Per comprendere cosa intendesse Einstein, 
dobbiamo rifarci indietro alla concezione positivistica del- 
la scienza ed in particolare alle idee di Henry Poincaré 
descritte nel paragrafo 9 del cap. IT. Secondo questo pun- 
to di vista la verità delle proposizioni matematiche ri- 
guardanti punti, linee rette e così via, può essere verifi- 
cato soltanto nel nostro mondo di esperienze, qualora que- 
ste nozioni matematiche siano definite in termini di ope- 
razioni fisiche. Noi dobbiamo dare ai termini geometrici 
ciò che P. W. Bridgman chiama le definizioni operazio- 
nali; per esempio dobbiamo definire le linee rette in ter- 
mini di determinati regoli d’acciaio preparati secondo un 
metodo stabilito e se facciamo un triangolo con questi 
regoli possiamo verificare con misure reali su questo 
triangolo se la somma degli angoli è uguale a due angoli 
retti oppure no. | 

Mediante altri esperimenti possiamo a 
se queste aste hanno in realtà tutte le 
geometria postula riguardo alle linee re 
possiamo misurare se un tale egolo è in 1 
più corta che collega due pi Na 
sere capaci di eseguire questa 
vere anche l’oper > fisica 
za di una linea curv 
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no rette, noi manteniamo la proprietà della linea retta 
di essere la distanza più breve fra due punti qualsiasi, 
ma allora il teorema della somma degli angoli del trian- 
golo non è più valido. D'altra parte se vogliamo mante- 
nere valido il teorema, deve essere esclusa la proprietà 
della distanza più breve. Siamo liberi di decidere quale 
proprietà manteniamo per le linee che chiamiamo rette, 
ma non possiamo averle entrambe come nella geometria 
euclidea. La supposizione fondamentale di Einstein può 
essere ora riespressa in questa forma: in uno spazio 
in cui sono presenti masse che esercitano forze gravita- 
zionali, la geometria euclidea cessa di essere valida. In 
questa teoria le curve, che sono la distanza più breve fra 
due punti qualsiasi, hanno uno speciale significato e gli 
angoli di un triangolo, formati da queste linee, non dan- 
no come loro somma due angoli retti dove esiste un cam- 
po gravitazionale. Questa distinzione fra lo spazio eucli- 
deo e lo spazio curvo di Einstein può essere illustrata 
considerando una distinzione simile fra una superficie 
piana e una superficie cu i iangoli su una 
È ie piana tutti j > È 


Einstein, Paul Ehrenfest, Paul Langevin, Kammerling-Onnes 


e Pierre Weiss nella casa Ad: Ehrenfest, a Leida, in Olanda. 


Einstein e Charles Proteus Steinmetz, 
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linee geodetiche. L’equatore taglia tutti i meridiani per- 
pendicolarmente cosicché i due angoli alla base del trian- 
golo sono entrambi retti e perciò la somma degli angoli 
è più grande di due angoli retti del valore dell’angolo 
polare. Una situazione simile si verifica sempre per qual- 
siasi superficie curva, ed inversamente se la somma de- 
gli angoli di un triangolo formato dalle linee geodetiche 
di una superficie non è esattamente eguale a due angoli 
retti allora la superficie è curva. 


Questa nozione di curvatura viene estesa allo spazio. 

Le linee geodetiche sono definite come le curve for- 
manti le distanze più brevi fra due punti qualsiasi dello 
spazio e lo spazio è detto curvo, se gli angoli di un trian- 
golo formato da tre geodetiche non danno come somma 
due angoli retti. Secondo la teoria di Einstein la presenza 
di corpi materiali produce una certa curvatura dello. spa- 
zio, ed il cammino di una particella che si muove in un 
campo gravitazionale è determinato dalla curvatura di 
questo spazio. Einstein ha trovato. che questo ‘cammino 
può essere descritto più semplicemente, considerando la. 
geometria di questo spazio curvo, piuttosto che attribuen- 
do la sua deviazione dalla retta ‘all’ esistenz di 
forze come ha fatto Newto 
non solo il cammino di parti 
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nello spazio, ma il dire che lo spazio stesso era curvo 
sembrava assurdo. Queste opinioni però sono basate su 
l'ignoranza del modo di espressione geometrico. 

Come abbiamo visto sopra, uno spazio curvo significa 
semplicemente uno spazio in cui la somma degli angoli 
di un triangolo formato da linee geodetiche non è uguale 
a due angoli retti, e questa terminologia è usata in causa 
dell'analoga distinzione fra superfici piane e curve. E’ 
futile cercare di immaginarsi a cosa può assomigliare 
uno spazio curvo, se non descrivendo la misura dei trian- 
goli. 


2. - Funzione dello spazio quadridimensionale 


Se vogliamo descrivere completamente il moto di una 
determinata particella, non è sufficiente dare la forma 
della traettoria, ma è necessario aggiungere come varia 
col tempo la posizione della particella lungo la traiettoria. 
Per esempio dire che il moto di una particella sollecitato 
da una qualsiasi forza in senso newtoniano è rettilineo 
non è completo; dobbiamo aggiungere che questo moto 


api 


con velocità 


EINSTEIN 179 


nea retta, la curva sarà una linea retta. In tal modo il 
moto lungo una linea retta, ovverosia un moto uni- 
dimensionale per usare il termine tecnico, può essere rap- 
presentato completamente in un piano, cioè in uno spa- 
zio bidimensionale. Ora lo spazio delle nostre esperienze 
è tridimensionale: per specificare la posizione di una palla 
in una stanza dobbiamo dare tre numeri, le distanze delle 
due pareti e la sua altezza sopra il pavimento. Perciò 
abbiamo bisogno di tre dimensioni per descrivere la traiet- 
toria di un moto generale, e di quattro dimensioni per 
dare la completa rappresentazione del moto. Il moto di 
una particella è definito completamente da una curva in 
uno spazio quadridimensionale. 

Questa nozione di spazio quadridimensionale, sempli- 
ce come è, ha dato luogo a molte confusioni ed incompren- 
sioni. Alcuni scrittori hanno detto che queste curve nello 
spazio quadridimensionali sono soltanto degli aiuti per la 
rappresentazione matematica, ma in realtà non esistono. 
L’asserzione « in realtà non esistono » è un puro pleona- 
smo, dato che l’asserzione « realmente esistenti » è usata 
nella vita quotidiana per descrivere soltanto oggetti di- 
rettamente osservabili 3A nostro spazio tridime 
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questi strumenti sono usati, e poté stabilire le relazioni 
matematiche che collegano le varie descrizioni dello stes- 
so evento fisico. Nel 1908 Hermann Minkowski, il primo 
professore di matematica di Einstein a Zurigo, mostrò 
che questa relazione fra differenti descrizioni dello stes- 
so fenomeno può essere rappresentata matematicamente 
in maniera molto semplice. Egli concluse che queste dif- 
ferenti descrizioni di un moto rappresentato da una cur- 
va nello spazio quadridimensionale sono matematicamen- 
te note come proiezioni di questa curva quadridimensio- 
nale su differenti spazi tridimensionali.  Minkowski 
perciò adottò l’idea che soltanto la curva quadridimensio- 
nale esistesse veramente e che le differenti descrizioni 
non fossero altro che differenti aspetti della stessa realtà. 
Questo concetto equivale a dire che un oggetto fisso nello 
spazio tridimensionale, ad esempio una casa, esiste real- 
mente, ma che le fotografie di questa casa prese da varie 
direzioni, ovverosia le proiezioni bidimensionali della 
casa tridimensionale, non rappresentano mai la realtà 
stessa, ma danno soltanto delle descrizioni di essa da dif- 
ferenti punti di vista, 

Ovviamente la parola reale non è usata qui nello 
Stesso senso di quando si dice che soltanto un corpo tri- 
dimensionale è reale e che la rappresentazione quadridi- 
mensionale è semplicemente uno schema matematico in- 
ventato. Nel linguaggio di Minkowski « reale » significa 
« la rappresentazione teorica più semplice delle nostre 
esperienze » mentre nel senso precedente ciò significa 
« la nostra esperienza espressa il più direttamente possi- 
bile nel linguaggio di ogni giorno ». 

La teoria di gravitazione di Einstein ebbe origine da 
questa rappresentazione del moto come curva nello spa- 
zio quadridimensionale. Il moto, se né la gravità né al- 
‘cuna altra forza sono presenti, è rappresentato dalla cur- 
va più semplice, la linea retta nello spazio piano quadri- 
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dimensionale. Se è presente soltanto la gravità, ma nes- 
suna altra forza, Einstein pone che lo spazio diventi 
curvo, ma il moto sia sempre rappresentato dalla curva 


più semplice di questo spazio. Poiché non vi sono lince 
rette nello spazio curvo egli prese come curva più sempli- 
ce nello spazio la curva con la più breve distanza fra due 
punti qualsiasi, ovverosia la linea geodetica. 

Perciò il moto di una particella sottoposta a gravità 
è rappresentato da una curva geodetica nello spazio cur- 
vo quadridimensionale, e questa curvatura dello spazio 
è determinata dalla distribuzione della materia che pro- 
duce il campo gravitazionale. Così la teoria generale 
della relatività di Einstein consiste di due gruppi di leggi: 

I - Le leggi del campo che stabiliscono come le mas- 
se presenti producono la curvatura dello spazio. 

II - Le leggi del moto, sia per le particelle materiali, 
che per i raggi di luce, che stabiliscono come le linee geo- 
detiche possono essere trovate per uno spazio di cui si 
conosca la curvatura. 

Questa nuova teoria di Einstein è un compimento 
del programma di Ernst Mach. E? possibile calcolare la 
curvatura dello spazio dati i corpi materiali presenti, e 
da ciò calcolare il moto dei corpi. Secondo Einstein l’iner- 
zia dei corpi non è dovuta, come presupponeva Newton, 
al loro sforzo di mantenere la loro direzione di moto nello 

. spazio assoluto, ma piuttosto all’influenza di masse at- 
torno ad essi, le stelle fisse come aveva suggerito Mach. 


3. - Einstein suggerisce prove spe- 
rimentali della sua teoria 


La nuova teoria di Einstein, che cambiava così fon- 
damentalmente e coraggiosamente la ormai provata ed 
affermata teoria newtoniana, era originalmente basata 
su argomenti di generalità e semplicità logica. Sorse na- 
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turalmente la questione se da questa teoria si potevano 
dedurre nuovi fenomeni che differissero da quelli deriva- 
ti dalla vecchia e che potessero essere usati come prova 
sperimentale fra le due teorie. Altrimenti la teoria di Ein- 
stein sarebbe rimasta soltanto una brillante costruzione 
di matematica filosofica che poteva dare un piacere men- 
tale, ma che non contribuiva in nulla alla realtà fisica. 
Anche Einstein aveva sempre riconosciuto una ntova 
teoria soltanto se questa scopriva un nuovo campo del 
mondo fisico. Einstein mostrò matematicamente che in 
campi gravitazionali deboli la sua teoria prediceva gli 
stessi risultati di quella newtoniana. In questo caso la 
curvatura del nostro spazio tridimensionale è trascura- 
bile e l’unica differenza proviene dal nuovo progresso 
matematico nell’aggiunta della quarta dimensione. 

Il calcolo del moto della terra intorno al sole, ad 
esempio, dà esattamente lo stesso risultato ottenuto dalla i 
legge di Newton della forza, e dalla teoria della gravita- 
zione di Einstein. Soltanto quando la velocità di un corpo 
è igonabile a quella della luce può essere notata qual- 

; fferenza fra le due teorie. ; 
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soddisfacente. Quando Einstein calcolò il moto di Mer- 
curio secondo la sua teoria, egli trovò che l’orbita doveva 
realmente ruotare come veniva osservato. Sin dal prin- 
cipio questo successo fu un argomento assai forte in fa- 
vore della teoria di Einstein. 

L'effetto della curvatura dello spazio sul percorso dei 
rasgi di luce è più notevole. Mentre ancora era a Praga 
Einstein aveva fatto notare la possibilità che i raggi di 
luce fossero piegati al loro passaggio vicino alla super- 
ficie del sole. Egli aveva calcolato sulla base della legge 
di Newton della forza e sulla sua teoria della gravitazio- 
ne del 1911 che la deviazione doveva essere di 0,87 se- 
condi. Secondo la sua nuova teoria dello spazio curvo 
Einstein trovò che la deviazione è di 1,75 secondi, cioè il 
doppio del precedente risultato. La terza predizione che 
fece Einstein fu sul cambiamento di lunghezza d’onda 
della luce emessa da una stella. Il calcolo mostrava che 
la luce lasciando la stella da cui è emessa deve passare 
attraverso il suo campo gravitazionale, e questo pass: 
gio sposta la lunghezza d’onda verso il rosso. Anc 
per il sole l’effetto risultò esseri f TA 
le, ma nel caso della stella gemell: 
mente densa sembrava essere di. 
E? importaizg,i fare OSS 
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4. - Problemi cosmologici 
g 


Prima ancora che la sua nuova teoria fosse comple- 
tamente compresa dalla gran maggioranza dei fisici, era 
già evidente per Einstein che questa non era sufficiente 
a dare una corretta presentazione dell'universo nel suo 
complesso. 

Durante il secolo decimonono la concezione più co- 
mune dell’universo era che vi fossero gruppi di corpi 
materiali come la Via Lattea e che fuori di questa regione 
vi fosse lo spazio vuoto che si estende all'infinito. Que- 
sta concezione però aveva già fatto sorgere dei dubbi 
fra alcuni scienziati verso la fine del secolo. In questo 
caso infatti le stelle si dovrebbero comportare come una 
nuvola di vapore e nulla potrebbe impedire loro di di- 
sperdersi nello spazio vuoto circostante. Poiché sono di- 
sponibili uno spazio infinito e un tempo infinito, l’intiero 
universo dovrebbe eventualmente diventare completa- 
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tcriali formassero una isola nello spazio vuoto, allora 
secondo Einstein soltanto una parte finita dello spazio 
sarebbe « curva ». Questa regione comunque sarebbe 
circondata da uno spazio « piano » che si estenderebbe 
all'infinito in tutte le direzioni. 

In questo spazio piano i corpi non sollecitati da al- 
cuna forza si dovrebbero muovere in linea retta secondo 
la legge di inerzia di Newton e la forza di inerzia non 
sarebbe determinata dalla distribuzione della materia. 
Per questa ragione l’idea di uno spazio curvo che sareb- 
be racchiuso in un’infinito spazio piano è in disaccordo 
col postulato di Mach. i 

La successiva ipotesi perciò fu che la materia non 
formi un'isola ma che piuttosto tutto lo spazio sia più 
o meno densamente pieno di materia. Però se noi presup- 
poniamo inoltre che tutte le masse agiscano le une sulle 
altre secondo la legge di Newton, ci troviamo di nuovo 
di fronte ad una difficoltà. Infatti la materia a grandi 
distanze esercita individualmente effetti piccoli, ma il 
complesso totale della materia ha grandi distanze au- 
menta in tal modo che all’infinito vi è una infinita qua 
tà di materia che esercita una forz ita 
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con lo stesso esempio con cui spiegai la curvatura dello 
spazio. La superficie della terra è una superficie bidimen- 
sionale curva che ha un’area finita ma non ha limiti, 
Certi oggetti, ad esempio le città, possono essere distribuiti 
più o meno uniformemente sulla superficie, ma il numero 
totale delle città è finito. Inoltre se si viaggia in una data 
direzione lungo una geodetica (un cerchio massimo in 
questo caso), si ritorna al punto originale di partenza. 
Similmente lo spazio delle nostre esperienze può essere 
curvo in modo tale che sia finito ma non limitato. Di- 
venta significativo chiedersi quanta materia è contenuta 
nell'universo, qual è il raggio di curvatura del nostro spa- 
zio, e conseguentemente qual è la densità media della ma- 
teria nello spazio. Vi è però ancora un’altra possibilità. 
La materia può riempire lo spazio « infinito » con una 
approssimativa uniformità, ma il complesso dell’univer- 
so può non essere fermo ma espandersi in modo tale che 
la densità della materia vada decrescendo. 

Attualmente non è ancora possibile dire con certez- 
za quale delle due ipotesi sulla distribuzione della materia 
sia esatta. Piu tardi Einstein ha intravisto anche la pos- 
| sibilità se lo spazio potesse essere « curvo » senza la 

se, contrariamente all’ipotesi pe di 
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del moto secondo la legge di Einstein è stato possibile 
calcolare le grandezze del raggio di curvatura e del vo- 
lume dello spazio e la quantità totale di materia in esso 
contenuta. 


5. - Spedizioni per sperimentare la teoria di Einstein 


Per il matematico la nuova teoria di Einstein era ca- 
ratterizzata da bellezza e da semplicità logica. Per gli 
astronomi rimaneva ancora il dubbio inquietante che non 
si trattasse altro che di una pura fantasia. La teoria di 
Newton era stata loro molto utile ed occorreva ben più 
che dell'eleganza matematica per cambiare il loro modo 
di vedere. Secondo gli astronomi per la prova occorreva 
una eclissi solare. 

Le teorie nuove, per usare un paragone adottato da 
Einstein, sono paragonabili ai bei vestiti, che attirano gli 
sguardi femminili quando sono esposti in una vetrina di 
mode. Una famosa bellezza ordina il vestito, ma le starà 
bene? Aumenterà o diminuirà la sua bellezza? 
può dirlo sinché non Jo avrà ind 
teoria di Einstein era una specie ‘ 
indossato in una vetrina di mod 
prima occas dove; 


Einstein sulla 


188 PHILIPP FRANK 


mero di esperimenti definiti erano stati suggeriti agli 
osservatori della natura, affinché col loro risultato po- 
tessero dare una valutazione definitiva del pregio della 
teoria. E fra questi era la predizione di Einstein dello 
spostamento delle immagini stellari durante una eclissi 
totale di sole che poteva confermare sia la teoria di Pra- 
ga del 1911 che la teoria di Berlino del 1916. Nel mar- 
zo 1917 l’Astronomer Royal aveva reso noto che il 29 
marzo 1919 si sarebbe verificata una eclissi solare to- 
tale, che avrebbe offerto condizioni straordinariamente 
favorevoli per la prova delle teorie di Einstein, dato che 
il sole oscurato si sarebbe trovato nel mezzo di un grup- 
po di stelle particolarmente brillanti, le Hyadi. 

Sebbene a quel tempo non si sapesse se sarebbe stato 
possibile inviare delle spedizioni in quei punti della terra 
da cui si sarebbe potuto osservare l’eclissi totale, la Royal 
Society e la Royal Astronomical Society di Londra in- 
caricarono un comitato di fare i preparativi per una spe- 
dizione. Quando l’ 11 novembre 1918 fu firmato l’armi- 
stizio, il comitato si pose immediatamente al lavoro, ed 
annunciò il piano dettagliato della spedizione il 27 mar- 
zo. I itato era presieduto da Sir Arthur Eddington, 

[ aci di approfondire i fonda- 
instein. Eddington, inoltre, 
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tivo durante i pochi minuti di oscuramento, rovinando 


così tutti i piani dell’osservazione, la Royal Society mandò 
due spedizioni in punti molto separati entro la zona di 
eclissi totale. Una partì per Sobral nel nord del Brasile, 


mentre la seconda andò alle isole Principe nel golfo di 
Guinea, Africa Occidentale. Eddington fu incaricato 
personalmente di capeggiare il secondo gruppo. 

Quando la spedizione arrivò in Brasile, produsse mol- 
to stupore ed una impressione sensazionale. La guerra 
con la Germania era appena finita ed i giornali erano an- 
cora pieni di propaganda e contropropagnda. Essi non 
avevano risparmiato le attività scientifiche, ma già vi era 
una costosa spedizione proveniente dall’Inghilterra per 
verificare le teorie di uno scienziato tedesco. Un giornale 
di Parà, Brasile, scrisse: « Anziché tentare di confermare 
una teoria tedesca i membri della spedizione, che sono in 
buoni rapporti col cielo, dovrebbero piuttosto cercare di 
ottenere la pioggia per il paese, che ha sofferto per una 
lunga siccità ». La spedizione fu veramente fortunata, 
dato che parecchi giorni dopo il suo arrivo a Sobral co- 
minciò a piovere. I sapienti avevano giustificato la fi- 
ducia del pubblico nella scienza. 

Non descriverò le osservazioni fatte in Brasile; ma 
soltanto quelle fatte dal gruppo nelle isole Principe. Gli 
astronomi arrivarono un mese prima dalla data dell’eclis- 
si per poter installare i loro strumenti e fare i preparativi 
necessari. Finalmente arrivarono i pochi minuti di eclissi 
totale, con la penosa incertezza se sarebbe stato possibile 
fotografare le stelle in vicinanza del sole oscurato, o se 
le nubi avrebbero nascosto le stelle annullando i prepa- 
rativi, che erano durati dei mesi. Sir Arthur Eddington 
diede la seguente descrizione di questi momenti: 

«Il giorno dell’eclissi il tempo era sfavorevole. 
«Quando l'eclissi totale cominciò, il disco scuro della luna 
Gircondato dalla corona era visibile attraverso le nubi, 


. 
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come spesso la luna appare attraverso le nubi, in una 
notte in cui non si possono vedere le stelle. Non vi era 
altro da fare che eseguire il programma prestabilito e 
sperare per il meglio. Un osservatore era incaricato di 
cambiare le lastre in rapida successione, mentre l’altro 
regolava le giuste lunghezze dell’esposizione con uno 
schermo tenuto davanti all’obbiettivo per evitare qual 
siasi scossa al telescopio. 


Perché dentro e fuori sopra attorno e sotto 
Null’altro vi è che una lanterna magica 

Fatta di una scatola la cui candela è il sole 

E intorno alla quale noi figure fantomatiche andiamo 


[e veniamo. 


« La nostra lanterna magica occupava tutta la nostra 
attenzione. Vi era un meraviglioso spettacolo in alto, e, 
come i fotogrammi rivelarono più tardi, una nettissima 
protuberanza si elevava ad un centinaio di migliaia di 
la dalla iu da sole. Non avemmo tempo di 
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dal sole e perciò non esposte al suo effetto gravitazio- 
nale. Vi era effettivamente un allontanamento dal sole 
delle immagini stellari corrispondente alla deviazione dei 
raggi di luce di grandezza approssimativamente eguale 
a quella prevista in base alla nuova teoria di Einstein del 
1916 (fig. 3). 

Passò qualche mese prima che la spedizione tornas- 
se in Inghilterra e le lastre fotografiche fossero accura- 
tamente misurate in laboratorio, tenendo in considera- 
zione tutti i possibili errori. Erano questi errori che 
in realtà preoccupavano gli esperti. Attorno ad essi si 
svolgevano discussioni nei circoli astronomici, mentre il 
pubblico profano si interessava, e poteva interessarsi 
soltanto della questione se le osservazioni avessero di- 
mostrato « il peso della luce » o « la curvatura dello spa- 
zio ». L'argomento era tanto più emozionante in quanto 
nessuno riusciva ad immaginarsi nulla di definito colla 
frase « curvatura dello spazio ». 


6. - Conferma della teoria 


Il 7 novembre 1919 Londra si preparava a celebrare 
il primo anniversario dell’armis 
Londra erano: « I morti glori 
l'armistizio. — 
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seduta una atmosfera straordinariamente emozionante. 
Noi abbiamo una testimoninza oculare di questo conve- 
gno da parte di uno dei più famosi filosofi del nostro tem- 
po, Alfred North Whitehead. Come matematico, logico e 
filosofo, e persona dotata di elevato senso storico e reli- 
gioso, era il più adatto della maggior parte degli scienziati 
presenti per comprendere l’eccezionalità di quel momento. 
«Fu per me una fortuna — dice Whitehead — essere pre- 
sente alla seduta della Royal Society a Londra, quando 
l'Astronomer Royal per l'Inghilterra annunciò che le la- 
stre fotografiche della famosa eclissi, misurate dai suoi 
colleghi nell’osservatorio di Greenwich, avevano confer- 
mato la predizione di Eistein secondo la quale i raggi di 
luce deviano passando vicino al sole. Vi era un’atmosfera 
di dramma greco. Noi eravamo il coro che commentava i 
decreti del destino, rivelati dallo svolgersi di avvenimenti 
eccezionali. Vi erano elementi di drammaticità nella stes- 
sa messa in scena del cerimoniale tradizionale, sullo sfon- 
do il ritratto di Newton a ricordarci che la più 


generalizzazione scientifica stava 
secoli per ricevere le sua prima mo. fic 


del pensiero era flo 
dissi dala tr 
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principii ». Dopo di ciò l’Astronomer Royal riferì in po- 
che parole che le osservazioni delle due spedizioni aveva- 
no dato il valore di 1,64 secondi per la deflessione della 
luce, contro il valore di 1,75 secondi predetto da Einstein, 
« Se ne conclude — annunciò brevemente — che il cam- 
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7.- Atteggiamento del pubblico 


Il significato della teoria fu apprezzato presto da co- 
loro che partecipavano attivamente allo sviluppo della 
scienza, ma molti fra le gente così detta istruita erano 
infastiditi dal fatto che le conoscenze tradizionali acqui- 
state con grande sforzo nelle scuole fossero state sovver- 
tite. Poiché questa gente era convinta della propria in- 
capacità di comprendere l'astronomia, la matematica e 
la fisica, essa attaccò la nuova teoria nei campi della filo- 
sofia e della politica, in cui si sentiva versata. 

Uno scrittore in un giornale americano serio scrisse 
della seduta della Royal Society sopra descritta: « Questi 
signori saranno dei grandi astronomi, ma sono dei cattivi , 
logici. I critici profani hanno già fatto l’obiezione che he: 
gli scienziati, che proclamano che lo spazio giunge ad sa ge 
una fine in qualche parte, sono obbligati a dire cosa vi è ‘o 
al di là di esso ». Noi rammentiamo che l’ asserzion 
«lo spazio è finito » non ha nulla a, he vedere con 
« fine » dello spazio. Ciò piutto. 
luce che viaggiano attraverso il mc 
nano lungo una curva chiusa ; 
Gli articolis 
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considerino che il loro campo abbia un'importanza più 
grande di quanto non abbia in realtà ». 

La stessa tendenza di giocare sul senso comune, cioè 
in questo caso sulle nozioni acquisite nelle scuole ele- 
mentari, contro il progresso della scienza è pure evidente 
in.un altro articolo che comparve allora sullo stesso gior- 
nale serio. « Occorrerebbero i presidenti di almeno due 
Royal Societies per rendere plausibile e pensabile la di- 
chiarazione che, poiché la luce ha un peso, lo spazio ha 
dei limiti. Esso non ne ha per definizione e questa è la 
verità almeno per la gente comune. Può darsi che sia 
diverso per i grandi matematici ». Poiché secondo l’opi- 
nione dell’uomo della strada le due Royal Societies ave- 
vano subìto una delusione, che le rendeva incapaci di 
capire cose che erano chiare a chiunque avesse una media 
istruzione, ci si cominciò a chiedere come mai fosse av- 
venuta una cosa simile. Fu presto trovata una spiegazione 
che era molto chiarificatrice per l’uomo della strada. Una 
settimana dopo il famoso Congresso di Londra, un pro- 

ore di meccanica celeste della Columbia Uetuagioa 
New ) rk, ni 


mi ‘anni il mondo intiero ha vissuto 
etudine sia entale che fisico. Può 
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quando, come risultato di simili malattie rivoluzionarie 
mentali, furono espressi dubbi sulla teoria newtoniana, 
dubbi la cui infondatezza fu più tardi provata. 

Mentre molti individui erano infastiditi da queste 
innovazioni che disturbavano il loro orgoglio e la loro 
educazione, altri accettavano quest'argomento in manie- 
ra più favorevole. Le predizioni di Einstein degli sposta- 
menti stellari avevano mostrato, così pensavano questi 
uomini, che i fenomeni fisici potevano essere previsti me- 
diante il pensiero puro, mediante la pura speculazione 
matematica sulla geometria dello spazio universale. 

Il punto di vista dei « cattivi » empirici e dei mate- 
rialisti, secondo cui tutta la scienza doveva essere basata 
sull'esperienza, punto di vista che causò tanti conflitti 
con la religione e con l’etica, era ora stato abbandonato 
dalla scienza stessa. In un articolo riferentesi alla seduta 
della Royal Society il Times di Londra disse: « La scien- 
za sperimentale è in realtà ritornata al puro idealismo 
soggettivo ». E 1’ idealismo, per l’inglese colto, Go 
dalla sua scuola e dalla sua chiesa, e dal Times, era di: 


fra la Geo e br 
parte sua era contra 
non panche ci tene 
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amichevole ed umoristica. Egli scrisse: « La descrizione 
del 7ames sulla mia personalità e sulle circostanze in cui 
mi trovo mostra una divertente esuberanza di immagi- 
nazione da parte dello scrittore. Con una applicazione 
della teoria della relatività, per piacere al lettore, oggi 
in Germania io sono considerato uno scienziato tedesco 
ed in Inghilterra io sono presentato come uno Svizzero 
ebreo. Se invece io dovessi essere considerato come una 
« bète noire », Ja descrizione sarà invertita ed io diven- 
terò un ebreo svizzero per i tedeschi ed un tedesco per 
gli inglesi ». A quel tempo Einstein non prevedeva quan- 
to presto questo scherzo si sarebbe avverato. 
L'articolista del Times fu un po’ infastidito da questa 
satira di Einstein sul modo con cui venivano assecondati 
i pregiudizi della borghesia inglese, e rispose a sua volta 
in tono semi-scherzoso: « Gli concediamo il suo piccolo 
scherzo, ma facciamo notare che in accordo col tenore 
generale della sua teoria il dott. Einstein non dà alcuna 


de 
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la nazione battuta. I membri della comunità ebraica spes- 
so avevano dovuto sentirsi dire che sebbene la loro razza 
possedesse una certa abilità negli affari, nella scienza 
potevano soltanto ripetere ed illustrare il lavoro degli 
altri, e che erano loro negati talenti veramente creativi. 
Il fatto che questo popolo antico e singolare avesse di 
nuovo prodotto un genio nel mondo intellettuale era en- 
tusiasmante non soltanto per gli ebrei, ma era anche 
una certa consolazione ed un certo stimolo per tutti i po- 
poli vinti e umiliati del mondo. 

Un osservatore russo diede questa descrizione della 
situazione psicologica della Germania vinta: 

« Col crescere della miseria sociale apparvero fra gli 
intellettuali correnti di pensiero pessimistico, idee sul 
declino della cultura occidentale, e, con violenza d’ura- 
gano, movimenti religiosi. La vastità di questi movimen- 
ti deve sembrare notevole anche a chi sia abituato alla 
vita intellettuale tedesca. Il numero dei gruppi religiosi 
indipendenti crebbe senza fine in Germania. Invalidi di 
guerra, commercianti, ufficiali, studenti, artisti, tutti era- 
no presi dal desiderio di creare una base metafisica per 
la loro visione del mondo». Pirati 

Questa evasione della realtà 
sogno aumentò ancor più I’ 
Einstein, la cui posizi 
sembrava al pubblic 
dell'universo f 
Sovietica 
struzio 
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E pensavano che questi sintomi si palesassero anche nel- 
lo sviluppo delle scienze fisiche. Nel 1922 A. Maximo, 
uno dei principali esponenti della filosofia politica russa 
sovietica, che si occupava principalmente di scienze fi- 
siche, scrisse sul giornale ufficiale filosofico della Russia 
Sovietica a proposito della vita in Germania: 


< L'atmosfera idealistica ha circondato ed ancora cir- 
conda la teoria della relatività. E’ perciò naturale che 
l'annuncio della relatività generale di Einstein sia stato 
accolto con entusiasmo dall’intelligenzia borghese. L'im- 
possibilità, entro i limiti della società borghese, per gli 


intellettuali di liberarsi da queste influenze, portò alla. 


conseguenza che il principio di relatività servì esclusiva- 
mente alle tendenze religiose e metafisiche ». 

Si nota qui già un inizio di quei sentimenti contrari 
ad Einstein che dovranno svilupparsi in qualche ambien- 
te dell'Unione Sovietica. 

riguardo, non si deve dimenticare che 
o in Geimzniai venivano ss delle 
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prestò neppure attenzione a queste cose e non si accorse 
neppure di molti di questi attacchi. Ma un po’ per volta 
la assoluta dedizione allo studio della regolarità dell’uni- 
verso cominciò a diventar difficile per lui. Sempre di più 
l'anarchia del mondo umano si spinse in primo piano. 
Con forza brutale, lentamente, ma inesorabilmente, 
essa pretese una parte più o meno grande della sua ener- 
gia intellettuale. 


VII 
EINSTEIN COME FIGURA PUBBLICA ) 


- L’atteggiamento politico di Einstein 


Col grande interessamento del pubblico sorto dalla 
conferma della sua teoria, Einstein cessò di essere un 
uomo di cui si occupano soltanto gli scienziati. Come un 
famoso statista, un generale vittorioso, un attore popo- 
lare, egli divenne una figura pubblica. Einstein comprese 
che la fama ormai raggiunta gli dava una grande SE 
sponsabilità. Egli considerò che sarebbe stato i 

tuoso se avesse semplicemente 
nto ed avesse co i 
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pubblica: ed egli era uomo da non aver paura, se neces- 
sario, di mettere in gioco la sua grande reputazione. 
Era anche chiaro per lui che chiunque si avventuras- 
se ad esprimere la propria opinione su questioni politiche 
e sociali, doveva uscire dal chiostro della scienza ed en- 
trare nel tumulto della piazza, e doveva attendersi di es- 
sere controbattuto con tutte le armi comuni della piazza. 
Einstein accettò questa situazione come ineluttabile. Si 
rese conto pure che molti dei suoi oppositori politici sa- 
rebbero diventati anche suoi oppositori scientifici. 
Negli anni immediatamente successivi alla guerra 
mondiale, era riaturale che il problema principale di tutti 
i riformatori politici fosse quello di prevenire un’altra 
catastrofe. Il mezzo più adatto a ciò era favorire la ri- 
conciliazione internazionale, lottare contro il bisogno eco- 
nomico, per il disarmo ed opporsi decisamente ad ogni 
tentativo di coltivare lo spirito militaristico. Il metodo più 
scuro ed infallibile per ottenere lo scopo desiderato sem- 
brava essere il rifiuto da parte di ogni individuo di pre- 
stare il izio militare, e l’organizzare su larga scala 
) coscienza ». Tutte queste idee sembra- 
quanto a molti altri. Sol- 
Sa RETE 
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fondamentalmente dovuto al fatto che Einstein non si 
interessò mai realmente di politica, 

Soltanto a giudici molto superficiali Einstein può 
sembrare un genio seppellito sotto le sue ricerche, che tro- 
va tutta la sua felicità in esse, senza essere influenzato 
dal mondo esterno. Vi sono più contradizioni non ri- 
solte nel carattere di Einstein di quanto si potrebbe cre- 
dere a prima vista, e queste, come si è già detto, son 
dovute al contrasto fra la sua intensa coscienza sociale 
da un lato, e l’avversione ad entrare in rapporti troppo 
intimi coi suoi consimili dall’altro. 

Questa caratteristica si manifesta soprattutto nel suo 
atteggiamento verso i gruppi politici, con i quali egli col- 
laborò di quando in quando, perché simpatizzava con al- 
cuni loro scopi. Vi furono sempre dei momenti in cui era 
estremamente fastidioso per lui essere forzato ad azioni 
ed espressioni che egli non approvava, e veniva sempre 
il momento in cui gli diventavano antipatici i rappresen- 
tanti che egli appoggiava. Non pretendeva mai alcuna 
speciale mansione per sé, e così partecipava spesso a fatti 
che in realtà non erano secondo i suoi gusti. Quando 
a qualche cosa del 
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di questa situazione per evitare di partecipare a qualsiasi 
causa buona con la scusa degli « scrupoli morali ». Ein- 
stein non si comportava così. Se lo scopo fondamentale 
era buono, egli all’occasione era pronto a prendere in 
considerazione anche una tendenza meno degna e secon- 
daria. Era un pensatore troppo critico e realista per cre- 
dere che un qualsiasi movimento guidato da esseri umani 
verso scopi umani potesse essere perfetto. 

Aiutò il movimento sionista, ad esempio, perché cre- 
deva che fosse cosa degna creare fra gli ebrei il rispetto 
di se stessi e fornire un rifugio agli ebrei senza casa. Egli 
si rendeva ben conto, però, che al tempo stesso aiutava lo 
sviluppo del nazionalismo e dell'ortodossia religiosa, 
mentre disapprovava sia l’uno che l’altra. Vedeva che 
allo stato attuale delle cose non v'era nessun altro stru- 
mento all'infuori del nazionalismo per produrre un sen- 
so di autorispetto nella comunità ebraica. 
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2.- Antisemitismo nella Germania del dopoguerra 


Dopo la guerra, quando la disfatta della Germania 
portò al collasso del Governo dei generali e degli 
junker, che furono sempre considerati come la fonte di 
ogni pregiudizio, molta gente pensò che il periodo della 
discriminazione contro gli ebrei fosse ormai passato. Ma 
in realtà la perdita del potere fece sorgere in queste clas- 
si un sentimento di rancore profondamente radicato. Un 
essere umano non riesce a rassegnarsi ad una catastrofe 
fintanto che crede che la causa di essa sia dovuta alla 
sua propria inferiorità. Conseguentemente cerca di dar- 
ne la colpa a qualcun altro. 

Perciò i sostenitori degli spodestati governanti fe- 
cero circolare l’idea che la disfatta non fosse dovuta a 
debolezza militare, ma alla rivolta interna guidata dagli 
ebrei. Il diffondersi di questa idea causò un sentimento 
di estremo odio contro gli ebrei in Germanià. Questi 
sentimenti erano molto diffusi fra le classi colte, ed era- 
icolosi per gli ebrei, perché comp en 
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renze 0 le necessità del momento, ebrei provenienti dalla 
Pra Polonia, dalla Russia, dalla Romania, dall'Ungheria, e 
qualche volta anche dall'Austria. 


Ta Quando Hitler, che, come si sa, proveniva dall’Au- 
gi stria, cominciò la sua persecuzione contro gli ebrei, un 
di professore ebreo di una Università tedesca disse: « Non 
bla si può biasimare Hitler per le sue idee sugli ebrei. Egli 
h viene dall'Austria ed ha ragione per quanto riguarda gli 
lag: ebrei di quel paese. Se avesse conosciuto bene gli ebrei 
È tedeschi, non si sarebbe mai fatto una opinione così cat- 
Toi tiva di noi ». Questa asserzione caratterizza in maniera 
al evidente il modo di pensare di alcuni ebrei tedeschi. Ciò 
dn fu sentito così amaramente dagli ebrei orientali, che 

quando Hitler cominciò a perseguitare gli ebrei tedeschi, 
T. la reazione non fu un'unione di tutti gli ebrei, ma spesso 
da avvenne che un gruppo regionale attribuisse la respon- 
N sabilità di ciò che accadeva ad altri gruppi. Questa man- 
Bi canza di rispetto per se stessi nel comportamento di al 
n cuni ebrei tedeschi fece una pudaressione mortificante 
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consapevolezza di essere capace di produrre un vero ge- 
nio di valore universale. Questa era una smentita alla 
opinione diffusa che i geni creativi potessero essere dati 
solo dalla razza ariana nordica. 


3. - Il movimento sionista 


Durante la guerra mondiale, quando il Governo in- 
glese dichiarò la sua intenzione di appoggiare lo sviluppo 
di una patria nazionale per gli Ebrei in Palestina, il mo- 
vimento sionista ricevette un poderoso impulso in tutti 
i paesi. Era suo scopo stabilire uno Stato ebraico nel- 
l’antica patria storica per dare agli ebrei di tutto il mon- 
do un centro nazionale e culturale. Nella promessa in- 
glese essi videro il primo passo verso questa meta. Si 
sperava che con la cooperazione generale, tutti gli ebrei 
del mondo sarebbero riusciti a liberarsi dal senso di in- 
feriorità dovuto al fatto che, soli fra tutti i popoli, essi 
non avevano una patria ed erano dovunque tollerati sol- 
tanto come ospiti. | 

Agli inizi, Einstein ebbe molti dubbi sull 
sionisti. Non simpatizzava con la f. tei 
nalistica, e non vedeva alcun vantaggio | 
nazional ; c 
Vedeva anche le diffic 
nese. Pe paes 


EINSTEIN 209 


nascere in'essi un serìso di dignità, la cui mancanza egli 
tanto deplorava. Non si curò molto che questo processo 
educativo fosse attuato con una intonazione nazionali 
stica, poiché sentiva che la psiche ebraica, ed in partico- 
lare quella degli ebrei tedeschi, era in uno stato così pa- 
tologico da rendere desiderabile ogni mezzo educativo 
che mirasse a diminuire o ad eliminare questa situazione. 

Perciò nel 1921 decise di apparire pubblicamente co- 
me un sostenitore del sionismo. Si rendeva ben conto 
che questa azione avrebbe prodotto un’impressione straor- 
dinaria negli ambienti ebraici tedeschi. Infatti quasi tutti 
gli ebrei, che avevano in Germania attività pubbliche co- 
me studiosi e scrittori, consideravano il movimento sio- 
nista come un nemico mortale della soluzione da essi 
auspicata, e cioè della graduale e completa assimilazione 
degli ebrei con i loro concittadini. Quando Einstein, cer- 
tamente il più grande degli scienziati ebrei in Germania 
ed uomo di reputazione mondiale, orientandosi in tal 
modo contrariò i loro sforzi, molti ebrei tedeschi consi- 
derarono la sua azione come una « pugnalata nella schie- 
na ». Ma Einstein non era uomo da lasciarsi intimorire 
da qualsiasi reazione del genere. Sentì anzi che questo 
antagonismo era già l’inizio del processo educativo a cui 
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simpatizzava con lo scopo principale di questo mo- 
vimento, ma anche per un piano secondario che gli era 
molto caro. Si trattava di instaurare una Università ebrai- 
ca a Gerusalemme. Fu sempre penoso per Einstein vedere 
come molti giovani ebrei, che desideravano acquistare 
una elevata educazione, fossero ostacolati in ciò dalla 
discriminazione contro di essi. La maggior parte delle 
Università dell'Europa orientale erano contrarie ad am- 
mettere un gran numero di studenti ebrei. Anche nel 
l'Europa centrale vi era una prevenzione contro l’am- 
missione di studenti ebrei esclusi dalle Università orien- 
tali. Ad Einstein sembrava una speciale forma di bruta- 
lità, una brutalità paradossale, il fatto che proprio que- 
sta gente, che aveva sempre avuto un rispetto ed un amo- 
re speciale per le attività intellettuali, fosse ostacolata 
nelle sue aspirazioni. Sebbene gli studenti ebrei fossero 
spesso i più interessati e diligenti, ogni ammissione di 
un ebreo orientale ad una Università tedesca era con- 
siderata come un atto di speciale tolleranza. Perciò an- 
che i pochi fortunati che erano ammessi non erano con- 
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durante la guerra mondiale, Per conseguenza egli era 
diventato membro di influenti circoli inglesi, e gli fu così 


possibile far appoggiare i piani sionisti. Einstein intende- 
va collaborare per uno scopo definito col partito guidato 
da Weizmann, ed il piano per l’instaurazione di una 
Università a Gerusalemme rese più facile questa colla- 
borazione. Weizmann stesso delineò gli scopi dell’Uni- 
versità in maniera lungimirante, approvata da Einstein. 
Egli diceva: « L’ Università ebraica dovrebbe promuove- 
re i l'emancipazione del pensiero ebraico ad esercitare la 
parte di interprete fra il mondo orientale e quello occi- 
dentale ». 


4. - Einstein come pacifista 


Sin dalla sua infanzia Einstein fu sempre rattristato 
alla vista di individui che venivano addestrati ad essere 
degli automi, sia che essi fossero dei soldati marcianti per 
le strade, o studenti che imparassero il latino al ginnasio. 

L’avversione all’addestramento meccanico si univa in 
lui ad un estremo orrore per qualsiasi violenza, ed egli. 
nella guerra vedeva il si di ogni odiata brutalità 
meccanizzata. 
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le istituzioni che avevano per iscopo la pace mondiale, 
Nel 1932 Einstein fu invitato alla Commission pour 
la Coopération Intellectuelle della Lega delle Nazioni, 
Compito di questo istituto era di render noto agli intel- 
lettuali gli scopi della Lega e di indurli ad usare il loro 
ingegno per il raggiungimento di questi scopi. 

La commissione non andò mai oltre un certo vago 
inizio. Da principio però Einstein pensò che non avrebbe 
dovuto rifiutarsi di collaborare, e nella sua lettera di ac- 
cettazione scrisse come segue: « Sebbene io debba 
confessare che non mi è affatto chiaro il genere di la- 
voro che si propone di svolgere la Commissione, consi- 
dero mio dovere accettare l'invito, poiché nessuno in que- 
sti tempi deve rifiutare l’aiuto agli sforzi che vengono 
fatti verso la realizzazione di una cooperazione interna- 
zionale ». 

Ma dopo un anno Einstein riconobbe che la Lega non 
impediva l’uso della forza da parte delle grandi potenze, 
e cercava soltanto i mezzi di indurre le nazioni deboli a 
sottomettersi senza resistenza alle richieste di quelle forti. 


missione, dandone la seguente gius 
« Mi sono convinto che la Le 
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a L'esattezza del suo giudizio fu con fermata già verso 
ion la fine dell anno 1923, quando nel conflitto fra Grecia ed 
ing Italia la Lega si sforzò solo di far cedere la Grecia, la 
pa parte più debole. Non voleva urtare la suscettibilità del- 
Ora l’Italia, che stava allora celebrando la sua luna di miele 
col Fascismo. 
Vara Ben presto però Einstein si rese conto che il problema 
rebbe aveva un altro aspetto. Egli notò che le sue dimissioni 
di ar dalla Commissione avevano incontrato favore negli am- 
debba bienti nazionali tedeschi. In questa, come in molte altre 
di la. occasioni, egli notò che, anche se si vedono molti errori 
COSI. in un movimento, tuttavia non è giusto rifiutarsi di ap- 
I que poggiarlo qualora il suo principio essenziale sia buono. 
Ion Nel 1924 perciò egli entrò di nuovo nella Commissione. 
'erna: Nell'occasione del decimo anniversario della Lega 
(1930), egli espresse l’essenza della sua opinione con que- 
ni ste parole: « Io non sono entusiasta di ciò che la Lega ha 
o fatto o non ha fatto, ma tuttavia sono grato che essa 


esista ». Egli insistette sempre però sul fatto che, senza 
collaborazione degli Stati Uniti, la Lega non sarebbe 
fattore di giustizia internazionale. 
1 e gli scienziati hanno una 
vgnare la causa della 
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piezza mondiale, dovrebbe esercitare una potente influen- 
za a distoglier un poco gli uomini dall’insensato nazio- 
nalismo. 

« Non si può eliminare il nazionalismo se non lo si so- 
stituisce con qualche cosa. E la scienza dà qualcosa di 
simile, veramente grande, a cui gli uomini si possono ag- 
grappare ». 

In ciò Einstein vide anche un compito per il popolo 
ebraico. Per secoli gli ebrei avevano formato una mino- 
ranza così piccola fra i loro vicini, che non avevano po- 
tuto difendersi con la forza fisica. Essi avevano mo- 
strato come, di fronte alla violenza fisica, è possibile so- 
pravvivere con mezzi intellettuali. In un discorso al Con- 
gresso ebraico di Berlino del 1929, Einstein disse: « L’E- 
braismo ha provato che l’intelletto è l’arma migliore nella 
storia. Oppressi dalla violenza, gli Ebrei hanno scherni- 
to i loro nemici rifiutando la guerra e allo stesso tempo 
hanno insegnato la pace... 

«E dovere di noi ebrei mettere a disposizione del 
mondo la nostra triste es hi 
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rantire la pace generale. Einstein rispose: « E’ più facile 
convincere la gente al pacifismo che al socialismo. | pro- 
blemi sociali ed economici sono diventati oggi molto più. 
difficili, ed è necessario che gli uomini e le donne i impari- 
no a credere nelle soluzioni pacifiche. Allora ci si può 
aspettare che essi affrontino i problemi politici ed eco- 
momici in uno spirito di cooperazione. To non direi che 
in un primo tempo si debba lavorare per il socialismo, 
ma per il pacifismo ». 

Egli si rendeva conto che i problemi sociali non pos- 
sono essere risolti da una semplice dichiarazione di fede 
del socialismo, ma che interessi molto complicati e spes- 
so antitetici devono essere riconciliati. Ed era egual- 
mente consapevole del paradosso insito nell’ideale della 
democrazia, Il popolo dovrebbe governare; tuttavia la li- 
bertà non può essere realizzata mediante una formula, 
ma soltanto se il sistema è retto da uomini degni della 
fiducia posta in essi. 

La democrazia porta necessariamente alla formazio- 

iti, ma in re Di Governo di un 0 spes- 
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Einstein non pensò mai che l’essenza della democra- 

zia consistesse nell'osservanza di certe regole formali: 
essa piuttosto consisteva per lui principalmente nell’as- 
senza di qualsiasi spirito di violenza diretta contro certe 
parti della nazione. 

Anche prima che la Germania diventasse una ditta- 
tura, egli aveva già riconosciuto i lati negativi di questo 
sistema, come pure quelli della apparente democrazia che 
ancora era in vigore. 

Egli disse una volta: « Per questa ragione io sono 
sempre stato decisamente opposto a regimi come quelli 
che esistono oggi in Russia e in Italia. Ciò che ha discre- 
ditato le forme della democrazia europea non è la teo- 
ria basilare della democrazia stessa, che alcuni conside- 
rano sbagliata, ma l’instabilità dei nostri governi politi- 
ci, come pure il carattere impersonale dei partiti ». 

| A quel tempo Einstein considerava il sistema di go- 
verno americano come una forma di democrazia supe- 
riore alla repubblica tedesca ed anche a quella francese. 
so era basato non tanto sulle deliberazi 
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verso il servizio militare e la guerra gli sembrava ancora 
semplice, dato che la sua avversione non era basata su 
alcuna convinzione politica. 


E° anche possibile trovare delle asserzioni fatte da 
Einstein che sembrano « poco democratiche » e piutto- 
sto consone alla dottrina dell’é/ite, come ad esempio: 
« Ciò che ha veramente valore nel trambusto della no- 
stra vita non è la nazione, direi, ma l’individualità crea- 
tiva e sensibile, la personalità, cioè colui che produce il 
nobile ed il sublime, mentre il gregge comune rimane 
ottuso nel pensiero ed insensibile nel sentimento ». Ed 
egli odiava ogni istituzione militare, appunto, perché esse 
coltivano e sviluppano proprio questo spirito di gregge. 
« Questo argomento mi porta a parlare del più vile pro- 
dotto dalla mentalità del gregge: l’odiosa malizia. L’uo- 
mo che gode di marciare in linee e file al ritmo della mu- 
sica è al di sotto del mio disprezzo: egli ricevette il gran- 
de dono del suo cervello, il midollo spinale gli sarebbe 
bastato. SEO lo, questa violenza insensata, 
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dere la stessa posizione senza tener conto come debba 
esser giudicata la causa della guerra ». 

Nel 1931 egli mise la sua reputazione e la sua perso- 
nale cooperazione al servizio del War Resisters Interna- 
tional (Internazionale degli oppositori alla guerra) e di- 
ramò un appello in cui diceva: « Io faccio appello a tutti 
gli uomini ed a tutte le donne, siano essi eminenti 0 umi- 
li, affinché dichiarino che si rifiuteranno di dare qual- 
siasi appoggio alla guerra o alla preparazione della 
guerra. Io chiedo loro di dichiararlo ai loro governi per 
iscritto e di confermare questa loro decisione dandomi 
notizia di ciò che hanno fatto... 

Io ho autorizzato la istituzione del Fondo Einstein 
per l'Internazionale degli oppositori alla guerra ». 

Quando visitai la Casa degli Amici a Londra, quar- 
tier generale dei Quaccheri, vidi i ritratti di tre uomini 
nell'ufficio della segreteria: Gandhi, Albert Schweitzer, 
ed Einstein. Fui piuttosto sorpreso da questa combinazio- 
ne e chiesi al segretario cosa avessero in comune queste 
tre persone. Stupito della mia ignoranza, egli mi infor- 
mo: — Tutti e tre sono pacifisti. \ Ù; 
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} erano i capri espiatori responsabili della. perdita della 
x guerra causata dalla pugnalata nella schiena, e chiunque 
tO appoggiasse il loro movimento era oggetto di un odio 
tm violento. 
Re Anche quelli che condividevano le idee di Einstein 
to erano scandalizzati dal suo brusco modo di prender posi- 
Rel zione di fronte a sentimenti opposti, ed egli cominciò ad 
| ing essere considerato come una specie di enfant terrible. 
Sine Einstein non era abituato alle macchinazioni politiche e 
I FOttni) non aveva alcun interesse in esse, e perciò le sue asser- 
Ot da zioni erano considerate o puerili o ciniche. Col successo 

della sua teoria, confermata dalla spedizione inglese, e 

ndo Bs col crescere della sua fama, i suoi nemici cominciarono a 
ad deprezzare il più possibile questo successo. 
A Comparve improvvisamente una organizzazione il 
Lun cui unico scopo era di combattere Einstein e la sua teo- 
di tere ria. Il capo era un certo Paul Weyland, il cui passato e 
rt Se la cui educazione e professione erano ignoti. L'organiz- 
ta dl zazione aveva a sua disposizione grandi somme di dena- 
conf ro di origine ignota. Essa offriva con una certa larghezza 
gi compensi a coloro che scrivessero contro Einstein 0 che 
) i si opponessero nelle adunanze. Organizzava difatti 


ello stesso modo con 
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scussione oggettiva, insinuavano in modo più o meno ve. 
lato che la diffusione della teoria di Einstein era dovuta 
agli stessi cospiratori responsabili della disfatta tedesca, 
Poiché è caratteristico del modo di pensare di questo 
gruppo, desidero citare un articolo che apparve sulla ri- 
vista Der Tiirmer, un periodico letterario che era molto 
considerato nei circoli nazionalistici tedeschi, 

Sotto il titolo « Fisica bolscevica », la teoria di Ein- 
Stein era collegata direttamente con la situazione poli- 
tica. Secondo l’opinione di molti, la sconfitta tedesca era 
dovuta al fatto che il presidente Woodrow Wilson ave- 
va promesso ai tedeschi una pace giusta e con ciò li aveva 
spinti a concludere un armistizio, cosa a cui non li avreb- 
de costretti la situazione militare. L'articolo continuava: 
< Appena fu chiaro ai Tedeschi inorriditi che essi erano 
stati spaventosamente truffati dalla nobile politica del 
professor Wilson ed abbindolati con l’aiuto dell’aureola 
professorale, ecco che un nuovo successo professorale 
stava per essere presentato ai Tedeschi col massimo en- 
tusiasmo come se si trattasse del vertice delle ricerche 
scientifiche. 

«E sfortunatamente anche persone di ele 
dovettero annoverare fra gli ammiratori . 
in, di Copernico, 
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nali in seguito a particolari esperimenti, e che ora 
si meravigliavano che qualcuno potesse acquistare 
fama mondiale per le costruzioni della sua immaginazio- 
ne creativa. Essi non riuscivano a comprendere la neces- 
sità di generalizzazioni lungimiranti come quella di Ein- 
stein. Vedevano soltanto che i fisici onesti e dediti ad un 
duro lavoro erano stati trascurati in favore di un frivolo 
inventore di ipotesi fantastiche. Cominciava già a nasce- 
re l’idea che l’abilità di osservare fedelmente la natura 
fosse una caratteristica della razza nordica, che conse- 
guentemente mancava ad Einstein. 


Il terzo gruppo era costituito da tutti quei filosofi che 
sostenevano certi sistemi filosofici in disaccordo con 
la teoria della relatività. O, per dire più precisamente, 
essi non comprendevano il significato fisico esatto della 
teoria della relatività, e perciò le attribuivano una inter- 
pretazione metafisica, che essa in realtà non conteneva. 

Pertanto accusavano questa filosofia che avevano essi 
stessi inventata. Anche qui appariva già la concezione che 
il filosofo ariano nordico toccava la vera profondità della 
natura, mentre le altre razze si accontentavano di discu- 
tere come la natura possa essere descritta da differenti 
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punto di vista di chi, pur non facendo errori nei suoi 
esperimenti, manca completamente dell’acuta compren- 
sione e della fantasia necessaria per passare dai fatti 
particolari ad una sintesi generale. Gente simile normal 
mente era disposta ad accettare le vecchie ipotesi, perché 
per abitudine aveva dimenticato che queste non erano 
fatti, e stigmatizzava le nuove teorie come « assurde » e 
« opposte allo spirito della scienza empirica ». Era stato 
invitato anche un rappresentante della filosofia che avreb- 
be dovuto provare che la teoria di Einstein non era « ve- 
rità » ma semplicemente « invenzione ». Egli era di ori- 
gine ebrea ed il suo discorso avrebbe dovuto essere la 
cosa più interessante del convegno. Ma, nonostante la sua 
ingenuità politica e i pressanti telegrammi, egli si ri- 
fiutò all’ultimo momento, perché alcuni amici gli avevano 
spiegato lo scopo del congresso. Perciò il primo attacco 
avvenne senza il crisma della filosofia. 

Einstein assistette a questo convegno come spettatore 
ed applaudì anche agli attacchi, amichevolmente. Egli 
amò sempre considerare gli eventi del mondo circostante 
come spettatore in un teatro. I raduni di questo gruppo 
te della Università di Praga 
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venivano considerati scientificamente, Il pubblico non sa- 
rebbe stato in grado di giudicare chi aveva ragione. Per- 
ciò egli diceva semplicemente: « Se io fossi un tedesco 
nazionalista con o senza svastica, invece di essere un 
ebreo con opinioni liberali, internazionali, allora... ». 

Questo era più comprensibile per ognuno di quanto 
non lo sarebbero stati argomenti scientifici, 

Allora gli oppositori di Einstein divennero più ac- 
caniti che mai e asserirono che Einstein stava trasfor- 
mando una discussione scientifica in una politica. In 
realtà, egli ancora una volta era stato l’enfant terrible 
ed aveva semplicemente chiamato le cose col loro giu- 
sto nome. Sebbene molti dei suoi amici preferissero il 
contrario, si comportò come se non comprendesse gli ar- 
gomenti dei suoi oppositori. 

In questo tempo egli cominciò a sentirsi a disagio 
a Berlino e corse voce che avrebbe lasciato la Germania. 
Gli fu anche offerta una cattedra nella Università olan- 
dese di Leida. Quando gli fu chiesto se egli realmente 

:siderasse lasci i isse: « Sarebbe così straor- 
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non poterono contribuire ad alcuna chiarificazione, Eeli 
perciò non ottenne nessun riconoscimento come teorico, Fy 
uno dei fisici che durante la Guerra Mondiale erano di. 
ventati nazionalisti accesi, e nemici acerrimi dell’Inghilter- 
ra. Egli considerò la disfatta, che era venuta inaspettata- 
mente per lui e per tutti gli altri che professavano le Stesse 
idee politiche, come l’opera di potenze internazionali, in 
modo particolare dei socialisti e dei pacifisti. Era uno di 
quelli che accusavano gli Ebrei di tenere in mano tutti 
i filì nel retroscena. Lenard ben presto si unì al gruppo 
di Hitler e fu uno dei membri più anziani del Partito 
nazional-socialista. 

Egli non si capacitava che Einstein avesse tn così 
gran successo dopo la guerra. Prima di tutto quest'uomo 
non era uno sperimentatore; in secondo luogo era l’in- 
ventore di una teoria assurda, che contraddiceva il sen- 
so comune quale si esprimeva nella fisica meccanicistica; 
e in terzo luogo, per di più, era un ebreo ed un pacifista. 
Per Lenard tutto ciò era più di quanto si potesse soppor- 
tare, ed egli mise la sua reputazione ed il suo prestigio 
al servizio degli oppositori di Einstein. In lui erano uniti 

di tutti e tre i gruppi che si opponevano ad Ein- 
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Come è ben noto, in tutto il mondo l’unità di inten- 
sità di corrente elettrica è chiamata ampère dal nome 
del fisico matematico francese André M. Ampère. Le- 
nard invece ordinò che nel suo laboratorio l’unità elet- 
trica dovesse cambiare il suo nome francese ed assumere 
il nome di un fisico tedesco, Weber. Questo cambiamento 
fu fatto su tutti gli strumenti del laboratorio di Heidel- 
berg. 

Ogni anno in settembre vi era un raduno di tutti gli 
scienziati e gli insegnanti di lingua tedesca. Normalmen- 
te parecchie migliaia di persone si radunavano. Nel 1920 
questo raduno doveva aver luogo alle ben note acque di 
Bad Nauheim. Era pure in programma la discussione di 
alcune relazioni riguardanti la teoria della relatività. Le- 
nard decise di cogliere questa occasione per attaccare le 
teorie di Einstein di fronte agli scienziati riuniti e 
dimostrarne l’assurdità. 

Questo divenne noto a tutti, e la seduta fu attesa come 
se si trattasse di un incontro decisivo e sensazionale 
di un parlanti to. Max io era il Piidente. Questo 
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contradizione con i risultati sperimentali, né che essa 
contenesse contradizioni logiche, ma che in realtà essa 
era contraria al modo di concepire le cose dell’ordinario 
senso comune. In fondo era soltanto una critica ad un 
linguaggio che non era quello della fisica meccanicistica. 

Einstein rispose molto brevemente e altri due ora- 
tori parlarono ancora più brevemente pro e contro Ein- 
stein. Con ciò la seduta ebbe fine. Planck poté finalmente 
tirare un sospiro di sollievo, dato che la seduta era tra- 
scorsa senza serii conflitti. I poliziotti armati che avevano 
sorvegliato l’edificio furono congedati. Planck era così 
di buon umore che chiuse le seduta con uno di quegli 
scherzi banali che sono diventati comuni tra i non fisici: 
« Poiché sfortunatamente la teoria della relatività non 
ha ancora reso possibile di allungare l’intervallo di tem- 
po assoluto disponibile per la nostra seduta, questa deve 
essere rinviata ». 

In certo modo l’incomprensione del significato filo- 
sofico della teoria di Einstein fra i fisici professionisti era 
di ostàcolo ad un serio dibattito in cui sarebbe stato pos- 
£ spiegare il vero contenuto della teoria ai suoi op- 
I intenzionati. In conseguenza si andava dif- 
‘he, mentre la teoria di Einstein 
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& Einstein, e per trovare che essa era già nota prima di 
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L'opposizione di Lenard e dei suoi sostenitori contro 
la teoria di Einstein fu frenata da un fatto. 

Sebbene le basi della teoria potessero essere qualifi- 
cate come « assurde » e « torbide », tuttavia era inne- 
gabile che da questa assurda teoria si potevano trarre 
delle deduzioni che ogni scienziato doveva riconoscere 
utili ed importanti. Anche il più acceso oppositore, se era 
un fisico od un chimico, doveva fare i conti con la for- 
mula che rappresentava la relazione fra massa e ener- 
gia. Se viene ceduta l'energia E, questa è equivalente ad 
una perdita di massa E/c°, dove c è la velocità della luce 
(vedi cap. HI). 

Anche il più zelante degli appartenenti alla « rivolu- 
zione da destra » doveva usare questa formula E = me, 
se voleva penetrare nel nucleo dell'atomo. 

Perciò Lenard ed il suo gruppo si adoperarono per 
separare questa legge dalla sua relazione con la teoria 
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za, comportarsi come un corpo con massa materiale. E 
questa massa « apparente » è proporzionale all'energia 
racchiusa. Quando il recipiente irradia l'energia E, la 
massa « apparente » # diminuisce secondo E = mel. 

Questo principio è evidentemente un caso speciale 
della legge di Einstein. Se una radiazione è già contenuta 
in un corpo, la sua massa diminuirà quando la radiazione 
viene ceduta all’esterno. La legge di Einstein però è mol- 
to più generale. Egli dice che la massa di un corpo, di 
qualunque natura esso sia, decresce se il corpo perde 
energia in una maniera qualsiasi. 

Lenard ed il suo gruppo, però, stavano cercando un so- 
stituto per il nome di Einstein. Vi erano molti fattori 
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VIAGGI ATTRAVERSO L'EUROPA 
L’AMERICA E L’ASIA 


- Olanda 


Gli attacchi contro Einstein ebbero come conseguen- 
za di far nascere l’interesse per le sue teorie in tutte le 
classi di ogni paese. Teorie che non erano di grande si- 
gnificato per la massa, e quasi incomprensibili per essa, 
divennero il centro di controversie politiche. In un pe- 

o i li politici 00 stati frantumati” dalla 
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piacevole per lui lasciare Berlino e la Germania e allon- 
tanarsi da quella atmosfera tormentata e minacciosa e 
vedere nuovi paesi, 

Questi viaggi e le sue comparse in pubblico, però, 
diedero nuova esca agli attacchi contro Einstein. Anche 
qualche scienziato tedesco ne fu infastidito, ed uno di 
essi, un tenace sperimentatore di laboratorio, scrisse un 
articolo intitolato La suggestione di massa della teoria 
della relatività. In esso egli dava una interpretazione dei 
viaggi di Einstein secondo il suo punto di vista. Scrive- 
va: « Non appena il carattere erroneo della teoria della 
relatività divenne evidente nei circoli scientifici, Einstein 
si rivolse sempre più alle masse ed esibì se stesso e la 
sua teoria facendosi la maggior pubblicità ». 

Il primo esempio di questa pubblicità non scientifica 
fu la conferenza di Einstein nella antica e famosa Uni- 
versità di Leida in Olanda. Colà egli parlò davanti a 
millequattrocento studenti di quel famoso centro di 
scienza fisica su « Etere e teoria della relatività ». Questa | 
conferenza portò a molte interpretazioni errate. Ein. 
il quale prima aveva proposto che il termine ete 
se abbandonato, ad e ogni confusione co 
materiale, discuteva ora u I 
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tano dalle controversie di Berlino. Gli piaceva discutere 
con un fisico di questa città, Paul Ehrenferst, viennese 
di nascita, che aveva sposato una russa, dottoressa in 
fisica. Marito e moglie erano infaticabilmente pronti a 
discutere con Einstein le questioni più sottili riguardo le 
relazioni logiche delle proposizioni fisiche. Einstein fu 
anche nominato professore a Leida, ma gli si richiese so- 
lo di far lezioni poche settimane all’anno. Era comunque 
piacevole avere questo periodo di riposo ogni anno. A 
Berlino ci si domandava se Einstein si sarebbe trasferito 
permanentemente in Olanda. I suoi oppositori facevano 
ogni tentativo per rendergli spiacevole la permanenza 
in Germania. Molti tedeschi pensavano che avrebbero 
dovuto essere grati ad Einstein perché, data la sua popo- 
larità all’estero, egli accresceva il prestigio della Germa- 
nia dopo la sconfitta, I suoi nemici invece iniziarono una 
campagna contro di lui, sostenendo che egli faceva pro- 
paganda all’ estero soltanto per se stesso e non per la 
Germania. Hanisch, Ministro prussiano dell’Educazio- 
ne e membro del partito social-democratico, scrisse ad 
lette ansiosa, | pregandolo di non lasciarsi 

i e di rimanere in Ger: 
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possibile per aumentare il prestigio della Repubblica te- 
desca, Egli scrisse una lettera al Ministro, in cui diceva: 
« Berlino è il posto a cui sono legato dai più stretti le- 
gami umani e scientifici », Promise di rimanere a Ber- 
lino sin che gli fosse stato possibile, e fece anzi richiesta 
di avere la cittadinanza tedesca, cosa che egli non aveva 
voluto accettare dal Governo Imperiale. Egli divenne 
così cittadino tedesco, cosa che in seguito gli procurò 
molte noie. 


2. - Cecoslovacchia 


A Praga, che era ora la capitale della nuova Repub- 
blica cecoslovacca, era stata costituita una società Urania 
allo scopo di organizzare conferenze per la popolazione di 
lingua tedesca, ed in modo particolare per render note 
le grandi personalità della nuova Repubblica tedesca. Il 
presidente dell’Urania, dott. O. F rankel, invitò Ein- 
Stein per una conferenza a Praga. Einstein, che desidera- 
va rivivere il periodo quieto che aveva trascorso lavo- 
rando a Praga, colse l’occasione per visitare di nuovo la 
sua vecchia Università ed i suoi amici. Era anche inte- 

| oscere il nuovo Stato democratico, che sotto 
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come Einstein, la razza dei Tedeschi Sudeti, non potrà 
mai essere soppressa ». Era questo un modo di agire 
tipicamente nazionalistico. Da una parte si faceva ogni 
sforzo per rendere la razza libera da ogni mescolanza 
straniera; dall’altra, quando qualche persona era utile, 
anche se non aveva neppure trascorso due anni fra que- 
sta razza, era considerata come suo membro. 

AI principio del 1921 Einstein tornò a Praga, dove 
a quel tempo io stavo insegnando come suo successore. 

Non lo avevo visto da anni. Ricordavo solo il gran- 
de fisico, l'uomo dotato di una artistica e spesso scher- 
zosa visione del mondo, che aveva già a quel tempo una 
grande reputazione fra gli scienziati. Ma durante gli an- 
ni successivi egli era diventato una celebrità internazio- 
nale, un uomo che ognuno riconosceva dalla sua fotogra- 
fia sui giornali, la cui opinione in politica ed arte era 
ricercata da ogni reporter, il cui autografo era deside- 
rato da ogni collezionista; in breve un uomo la cui vita 
non apparteneva più interamente a lui stesso. Come spes- 
so € Sue ci simili, a ui più ge 
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facciate sul giardino del manicomio, che a suo tempo era 
stata l'afficio. di Einstein. Poiché Einstein in un albergo 
sarebbe stato esposto alla curiosità della gente, io gli 
suggerii di passar la notte in questa stanza su di un sofà. 
Questo forse non era abbastanza conveniente per un uo- 
mo tanto famoso, ma si adattava molto bene al suo gusto 
per la vita semplice e per le situazioni che fossero in con- 
trasto con le convenzioni sociali. Non dicemmo nulla a 
nessuno di questa sistemazione, e nessun giornalista e 
nessun'altra persona seppe dove Einstein passava la not- 
te. Mia moglie ed io dormimmo in un’altra stanza. AI 
mattino andai da Einstein e gli chiesi come avesse dor- 
mito. Egli rispose: « Mi sono sentito come se fossi stato 
in una chiesa. E’ un'impressione notevole svegliarsi in 
una camera così tranquilla ». 

Andammo prima alla polizia, dove, come si usava 
nel periodo dopo la guerra, ogni straniero doveva pre- 
sentarsi. Poi visitammo il laboratorio di fisica dell’Uni- 
versità ceca. I professori furono piacevolmente sorpre- 
si di vedere Einstein, il cui ritratto era appeso alla pa- 
che ap ari a ora in persona nella loro stanza. Con 

S de Li esprimere la sua sim- 
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Einstein desiderava visitare questi posti e mi disse: 
« Dovremmo recarci in parecchi caffè e vedere che aspet- 
to hanno i vari posti frequentati dalle differenti classi so- 
ciali ». Visitammo perciò parecchi caffè. In uno vedem- 
mo nazionalisti cechi, in un altro nazionalisti tedeschi; 
qua erano ebrei, là comunisti, attori, professori d’Uni- 
versità e così via. Tornando a casa Einstein mi disse: 
« Ora dobbiamo comprare qualche cosa da mangiare, co- 
sì tua moglie non avrà troppo disturbo ». A quel tempo 
mia moglie ed io preparavamo i nostri pasti su un for- 
nello a gas del tipo di quelli usati per esperimenti nei 
laboratori di fisica e di chimica, un così detto becco 
Bunsen. 


Ciò avveniva nella stessa vasta camera in cui si vi- 
veva e dove Einstein aveva dormito. Tornammo a casa 
portando del fegato di vitello che avevamo comprato. 
Mentre mia moglie cucinava il fegato sul gas, io sedevo 
con Einstein conversando di ogni sorta di cose. Improv- 
visamente Einstein guardò con apprensione il fegato e 
corse da mia moglie: « Cosa fate mai? Fate bollire il fe- 
gato nell’acqua? Sapete certamente che il punto di ebol- 
lizione dell’acqua è troppo basso per p 
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che aveva sovvertito le leggi dell’universo e dimostrato la 
curvatura dello spazio. Il pubblico ordinario non sapeva in 
realtà se ciò fosse una colossale fandonia o un successo 
scientifico. Ciò non di meno era pronto a stupirsi per en- 
trambe le cose. Mentre stavamo entrando per la confe- 
renza, un uomo molto influente nella vita pubblica, che 
aveva anzi fatto molto per organizzare questa manife- 
Stazione, si spinse attraverso la folla e mi disse: « Per 
favore, mi dica subito una parola, vi è qualche verità in 
questo Einstein o sono tutte chiacchiere? ». Einstein par- 
lò il più semplicemente e il più chiaramente possibile. Ma 
il pubblico era troppo eccitato per capire il significato 
della conferenza. Vi era più desiderio di assistere ad un 
avvenimento eccitante, che di comprendere. 

Dopo la conferenza, il presidente dell’Urania radunò 
un certo numero di ospiti per passare la serata con Ein- 
stein. Si fecero molti discorsi: quando ad Einstein toccò 
rispondere egli disse: « Sarebbe forse più piacevole e più 
comprensibile, se invece di farvi un discorso io vi suo- 
nassi un po’ di violino ». Glj era più facile esprimere i 
101 sentimenti in questo modo. Egli eseguì una sonata 


alla sua maniera semplice, precisa e perciò 
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sentare un argomento complesso in forma popolare, de- 
ve introdurre qualche semplificazione. Ma ogni autore 
le introduce in punti differenti, secondo il suo gusto e 
secondo la sua opinione del gusto dei lettori. Se ogni as- 
serzione di un divulgatore viene presa alla lettera, ne 
devono per forza sorgere delle contraddizioni. Ma ciò 
non ha nulla a che fare con l’esattezza delle teorie di 
Einstein. 


arlav 
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gliata, ma che sembrava piuttosto ragionevole. Dopo la 
conferenza Einstein mi disse: « Quell’operaio parlava 
ingenuamente, ma in modo non del tutto sciocco ». Quan- 
do io risposi che quello non era un operaio, ma un profes- 
sore di ingegneria, egli disse: « In tal caso era troppo 
ingenuo ». 

Il giorno seguente Einstein doveva partire, ma nelle 
prime ore del pomeriggio si era già divulgata la notizia 
che Einstein stava nel laboratorio di F isica, e molta gen- 
te arrivò per parlargli. Ebbi molte difficoltà per organiz- 
zargli una partenza tranquilla. Tra gli altri, un giovane 
aveva portato un gran manoscritto. Sulla base dell’equa- 
zione di Einstein E = me, egli voleva usare l'energia 
contenuta entro l'atomo per produrre un terribile esplo- 
sivo, e aveva inventato una specie di i che non 
riusciva a far funzionare. Egli mi disse che aveva atteso 
questo momento da anni e che a tutti i costi voleva par- 
lare ad Einstein personalmente. Io infine chiesi ad I 
stein di ri Non vi era più molto tempo dispo 
1107 li disse: « Si calmi. Non ha 
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Fra le conoscenze di Einstein si erano verificati dei 
notevoli cambiamenti. Il suo amico Friedrich Adler era 
diventato una figura pubblica. Durante la guerra, quan- 
do il Governo austriaco si rifiutò di convocare il Parla- 
mento e di sottoporre la sua condotta al giudizio dei 
rappresentanti del popolo, Friedrich Adler, imbevuto del 
fanatico desiderio di compiere ciò che riteneva giusto, 
aveva sparato contro il capo del governo durante un 
pranzo in un albergo. 

Adler fu arrestato e condannato a morte, ma l’Impe- 
ratore commutò la sentenza nel carcere a vita, poiché il 
padre di Adler, sebbene capo dei socialisti, era un uomo 
molto stimato nei circoli governativi. Si sostenne l’ipo- 
tesi che Adler non fosse in possesso delle proprie facoltà 
mentali quando commise l’assassinio. Questa ipotesi rese 
più facile la commutazione della pena, ma le investiga- 
zioni sul suo stato mentale furono assai severe. Durante 
la sua prigionia, Adler aveva scritto un lavoro sulla teo- 
ria della relatività di Einstein; egli credeva di poter'pre- 
sentare degli argomenti gravi contro di essa. Questo ma- 
nos itto fu io dalla Corte ad esperti psichiatri e 

tabi e da ciò si poteva trarre la 
e fosse mentalmente tarato. Per 
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riale a venire a dei compromessi, piuttosto che all’er- 
roneità dei suoi argomenti contro la teoria della relatività. 

A Vienna Einstein viveva col ben noto fisico Felix 
Ehrenhaft il cui metodo di lavoro era diametralmente 
opposto a quello di Einstein, ma con cui Einstein qual- 
che volta andava d'accordo proprio per questa ragione. 
Einstein si interessava di determinare quanto si poteva 
dedurre da pochi principii fondamentali. Quanto più 
numerosi fenomeni naturali potevano essere fatti rien- 
trare entro un semplice modello, tanto più interessanti 
essi erano per lui. Ehrenhaft, invece, era l’ uomo dell’e- 
sperienza diretta. Egli credeva solo ciò che vedeva, e 
continuamente scopriva. fenomeni isolati che non si 
adattavano allo schema generale. Per questa ragione ve- 
niva spesso considerato con sdegno da gente che accettava 
lo schema generale come un articolo di fede. Un uomo 
come Einstein, che aveva lui stesso creato questo prin- 
cipio generale, si sentiva misteriosamente attratto ogni 
volta che udiva delle irregolarità. Anche se non credeva 
che esistessero, tuttavia pensava che vi fossero i germi 

nuove conoscenze in queste osservazioni, 


| RE 


>} 
EINSTEIN 24 I 


Gli chiese se non avesse visto le pantofole in stanza, « So- 
no una zavorra del tutto inutile » fu la sua risposta. 

Non poteva sopportare le scarpe, e a casa sua quando 
voleva realmente riposarsi stava con le sole calze, qual 
che volta anche quando aveva visite non molto formali. 

Durante la sua permanenza, Einstein venne anche a 
contatto con le due correnti intellettuali di Vienna che 
hanno più notevolmente influenzato la vita intellettuale 
del nostro tempo: la psicanalisi di Sigmund Freud e la 
tradizione positivistica di Ernst Mach. 

Einstein visitò Josef Breuer, il medico che assieme 
a Freud aveva pubblicato il primo articolo sulle cause 
psicologiche delle paralisi isteriche, e l'ingegnere e scrit- 
tore Popper-Lynkeus, l’amico più intimo di Ernst Mach, 
di cui Mach stesso aveva detto che agli inizi era stato 
l’unico a comprendere le sue idee. A quel tempo Popper- 
Lynkeus aveva già ottant'anni ed era confinato nel suo 
sofà, ma intellettualmente era ancora molto lucido e sem- 
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4. - L'invito negli Stati Uniti 


Dopo il suo ritorno a Berlino, Einstein era più che 
mai il centro dell'attenzione generale. Come prima ap- 
parivano ripetutamente nei giornali umoristici tedeschi 
il professore che dimentica il suo ombrello, il cacciatore 
che compera una lepre dal macellaio, o la vecchia zitel 
la che cerca un uomo, così ora il nome di Einstein diven- 
ne l’espressione generica di chiunque scrivesse qualche 
cosa di incomprensibile e fosse ammirato proprio per 
questo. Specialmente la parola « relativo » dava luogo 
agli scherzi più banali. Alcuni erano a doppio senso, cer- 
cando in qualche modo di collegare la teoria di Einstein 
con la pressione che la Francia vincitrice esercitava sulla 
Germania per estorcere le più grandi riparazioni. Il Go- 
verno tedesco spesso cercò di dimostrare che il paese 
era completamente impoverito, ma quello francese 
dubitava. Un giornale umoristico tedesco rapprese 
Einstein in conversazione col presidente francese I 
rand, che era un accanito sostenitore della poli 
pagare alla Germania ». Millerand dic 
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l’infallibile pensiero puro o sulla ancor più infallibile 
percezione intuitiva 

In una conferenza fatta all'Accademia Prussiana nel 
gennaio 1921, Einstein chiarì la relazione fra « Geome- 
tria ed esperienza ». Egli disse in questa occasione: « Sin 
dove la geometria è una cosa certa non dice nulla ri- 
guardo al mondo reale; non appena si riferisce alla no- 
stra esperienza, diventa incerta ». Egli fece una certa 
distinzione: da una parte vi è la geometria matematica, 
che riguarda soltanto le conclusioni che possono esser 
tratte da certe presupposizioni, senza discutere la verità 
di queste presupposizioni. In essa ogni cosa è certa. Pa- 
rallelamente vi è una geometria fisica, quella che Einstein 
usò nella sua teoria della gravità. Questa si riferisce ai 
risultati delle misure fatte sui corpi fisici ed è una parte 
della fisica, come la meccanica: e, come la meccanica, essa 
è certa od incerta. Questa conferenza, con le sue chiare 
formulazioni, portò l'ordine in un campo in cui la confu- 
sione spesso prevaleva, ed in qualche caso tuttora pre- 
vale anche fra matematici e fisici. Da allora le formula- 
zioni di Einstein sono state citate come le migliori e le 
più chiare anche dai filosofi. 

Ma, mentre Einstein stava lavorando a questa con- 
ferenza, pensieri d’altro genere lo tenevano occupato. 
Qualche tempo prima egli aveva ricevuto l'invito da Weiz- 
mann, il capo del movimento sionista, di acco E | 
in un viaggio negli Stati Uniti. x 

In un periodo in cui solo pochi scienziati tedeschi ei 
pochissimi ebrei avevano avuto sentore dell’avvieinarsi 
della rivoluzione nazista, era già evidente a Einstein che 
SÌ stava maturando una situazione che poteva diver 
molto spiacevole per lui. Egli sentiva l’attività 
ganizzazione che cresceva sotto la superficie, e 


avrebbe dovuto pra ‘iungere il Elnstcio come 
zional-socialista, anaigianie. Bi 
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mi a sentire l'urto di questo movimento, Quando fece Ja 
sua conferenza a Praga mi parlò delle sue apprensioni, 
A quel tempo pensava che non gli sarebbe piaciuto rima. 
nere in Germania più di altri dieci anni. Era allora il 
1921. Sbagliò nella sua valutazione soltanto di due anni, 

Scopo del viaggio di Weizmann era di ottenere 
aiuti in America per instaurare una patria nazionale 
ebraica in Palestina, ed in particolare per l’Università 
ebraica che si doveva colà fondare. Poiché gli ebrei ame- 
ricani erano considerati i più ricchi del mondo, questa 
mira poteva esser raggiunta soltanto col loro aiuto finan- 
ziario. Weizmann attribuiva grande valore a questo 
viaggio. Egli sperava che la fama scientifica di Einstein 
avrebbe incoraggiato gli ebrei americani a contribuire 
alla nobile causa. Einstein era ora in condizione di porre 
il suo prestigio a disposizione del movimento sionista 
per questi scopi, che egli considerava di grande signifi- 
cato educativo per gli ebrei. 

Dopo aver riflettuto qualche giorno sulla proposta, 
accettò l’invito. | : 

Egli era spinto principalmente dal desiderio di dedi- 
care le sue ene alla scienza pura, ma anche di con- 
ribuire in modo al benessere di esseri uman 
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campo è la fisica matematica. Giornalisti e fotografi ir- 
ruppero in gran numero a bordo della nave per fotogra- 
farlo e per fargli varie domande. 

Star di frese alla macchina fotografica era la più 
facile di queste prove. Quando fu finita, Einstein disse: 
« Mi sento come una prima donna ». Egli rispose con fine 
senso di umorismo alle domande che i giornalisti gli fa- 
cevano. In realtà era abituato alle domande strane, ed 
aveva già acquistato una certa tecnica per rispondere 
a quelle cui non si possono dare risposte razionali. In 
occasioni simili, egli diceva qualche cosa che non era 
una risposta diretta alla domanda, ma che tuttavia era 
sempre interessante, e che, quando veniva stampata, 
soddisfaceva il lettore, o almeno gli dava OE di ri- 
dere. Einstein non fu mai scontroso. 

I giornalisti volevano sapere essenzialmente tre cose; 
la prima domanda era la più difficile: « Come si può spie-. 
gare il contenuto della teoria della relatività in poche 
frasi? ». Era stata posta ad Einstein tante volte, che egliî 
aveva già preparato una risposta in anticipo. Disse: 
« Se non volete prendere la risposta troppo seriam 
ma considerarla una specie di scherzo, allora. 
spiegare quanto segue. Si credeva 
cose materiali fossero sparite d 
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La terza domanda d’altra parte era molto delicata: 
i giornalisti pregavano Einstein di spiegare l’esistenza 
di un simile entusiasmo di massa per una teoria astratta, 
‘difficilmente comprensibile. Einstein rispose con uno 
scherzo. Egli suggerì l’idea che fosse un problema psi- 
copatologico il determinare perché la gente che in altre 
occasioni non si interessa affatto dei problemi scienti- 
fici, dovesse diventare all'improvviso pazzamente entu- 
siasta per la teoria della relatività e desiderasse festeg- 
giare Einstein al suo arrivo. Uno dei reporter gli chiese 
se ciò non fosse dovuto al fatto che la teoria aveva a 
che fare con l'universo, e a sua volta l’universo con la re- 
ligione. Einstein rispose che era possibile. Ma dato che 
sempre aveva cercato di limitare le opinioni esagerate 
della maggioranza sul significato generale della sua teo- 
ria, disse: « Ma questo non cambierà il concetto dell’uo- 
mo della strada ». 
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un mitico messaggero di un nuovo sistema dell'universo, 
come l’uomo che aveva rivoluzionato spazio e tempo, ma 
piuttosto come un simpatico musicista che arrivava a 
New York per un concerto, fumando la sua pipa. 
L'entusiasmo mostrato dal pubblico all’arrivo di Ein- 
stein a New York è un evento eccezionale nella storia 
della cultura del ventesimo secolo. Non vi era un motivo 
solo per questo fenomeno. Prima di tutto vi era l’interes- 
se generale per la teoria della relatività, che già di per 
sé era qualche cosa di stupefacente. Un secondo fatto 
era il riconoscimento che Einstein aveva ricevuto in In- 
ghilterra due anni prima, dopo che l'osservazione del- 
l eclisse solare aveva confermato la sua teoria. Infine 
v'era qualche cosa di romantico nel suo viaggio attuale. 
Egli non veniva soltanto come scienziato, ma anche per 
compiere una missione politica, che a differenza della 
solita politica era contornata di un’aura di romanticismi 
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nessuna pubblicità di alcun giornale poté mai produrre 
un simile entusiasmo per un fisico matematico, sebbene 
ogni sorta di scienziati siano stati resi noti al pubblico 
dalla stampa. La ragione di questo successo doveva già 
essere presente nella situazione stessa, nella singolare 
coincidenza dei successi di Einstein, della sua personali 
tà, e delle necessità intellettuali della sua epoca. Quando 
io una volta chiesi a Einstein quali emozioni nacquero in 
lui quando si vide onorato in quel modo, egli rispose: 
« L'impressione non può essere molto edificante quando 
ci si ricorda che un pugile vincitore è accolto con un 
entusiasmo ancora più grande ». 

Egli era sempre incline a vedere le cause di questo 
fenomeno piuttosto nelle disposizioni del pubblico che 
nella sua propria persona. Perciò qualche volta notò 
scherzosamente: «Le signore a New York vogliono 
avere una nuova moda ogni anno: quest'anno è di moda 
la relatività ». i: ì 

| Ciò nondimeno, se si considera la cosa con in senso 
stico e spassionat. 
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abbia motivo di considerare gli onori tributatigli nel loro 
vero valore, come dimostrazione del profondo interes- 


se popolare nel campo in cui egli ha così pochi uguali ». 

Forse sembrerà strano ad alcuni, ma la verità è che 
Einstein non si tormentò mai il cervello riguardo al- 
le ragioni di questo interesse. Il suo atteggiamento ver- 
so il mondo circostante era sempre quello di uno che 
assiste ad uno spettacolo. Era abituato a considerare 
molte cose come incomprensibili, ed il comportamento 
degli uomini non era una delle cose di cui si interessasse 
maggiormente. Da persona normale, era lieto quando 
lo si riceveva con amicizia e benevolenza, senza indaga- 
re molto sulle ragioni di tale gentilezza. Egli non fu mai 
incline ad avere una troppo alta opinione della benevo- 
lenza del pubblico e a fare alcuna concessione ad essa. Le 
sue parole non furono mai calcolate per ottenere degli 
applausi a buon mercato. Negli anni successivi egli si 
rese ben conto che molte persone prestavano una grande 
attenzione a tutto ciò che egli diceva, e che era impor- 
tante utilizzare questo suo prestigio per scopi educati- 
vi. Per questa ragione nelle interviste con i giornalisti 
spesso diceva cose che non erano molto piacevoli e molto 
comprensibili per i lettori dei giornali. Egli pensava che, 
quando se ne presenta l’occasione, si deve seminare il 
buon seme: in qualche parte esso germoglierà. Einstein 
si era messo a disposizione dei capi sionisti con l’idea 
che la sua presenza avrebbe aiutato la loro propagnda per 
il Fondo Nazionale Ebraico e specialmente la raccolta 
del contributo per l’Università di Gerusalemme. 

Nei convegni organizzati per questi scopi in mol. 
te località degli Stati Uniti, egli sedeva vicino a 
Weizmann, generalmente in silenzio, talvolta diceva 
qualche cosa per sostenerlo. Egli voleva sinceramente 
essere un membro fedele del movimento per la rinascita 
del popolo ebraico. Ad un congresso parlò dopo Weiz- 
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mann; proprio come un semplice gregario che non vuo- 
le essere messo in vista, ma soltanto servire la causa. 
Egli disse: « Il nostro capo Dr. Weizmann ha parlato ed 
ha parlato molto bene per tutti noi. Seguitelo e farete del 
bene. Questo è quanto io ho da dire ». Sotto un certo 
aspetto era probabilmente un sollievo per Einstein, abi- 
tuato alla solitudine, sentirsi membro di un movimento 
popolare che aveva le sue radici nelle masse più vaste. 
Ma questo sentimento era sempre di breve durata. Ine- 
vitabilmente riappariva la sua avversione a tutto ciò che 
lo legava ad un partito, anche se sotto certi aspetti questo 
era di suo gusto. 

Einstein e Weizmann erano considerati da tutte le 
personalità ufficiali d'America come rappresentanti au- 
torizzati del popolo ebraico ed ossequiati come tali. Il 
presidente Harding scrisse in una sua lettera ad un con- 
gresso in cui parlavano Einstein e Weizmann: « Poiché 
essi sono le persone più eminenti in due campi diversi, la 
loro visita deve ricordare alla gente i grandi servizi che 
la razza ebraica ha reso all’umanità ». ia 
— Similmente Hylan, sindaco di New York, rice- 
rendoli nel Municipio si rivolse a loro come a a 
loro po 
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tutti gli industriali ebrei chiusero i loro stabilimenti per 
poter sfilare in un corteo che accompagnava Einstein dal- 
la stazione al Municipio. Quando Einstein e Weizmann 
si rivolgevano ai congressi sionisti, sembrava quasi che 
il capo politico e quello spirituale del popolo ebraico ap- 
parissero insieme. 

Oitre a comparire in pubblico al servizio dell’orga- 
nizzazione sionista, Einstein teneva conferenze sulle sue 
teorie scientifiche, Qualche volta faceva visite in forma 
del tutto privata. Così visitò la classe del professor 
Kasner nell'Università di Columbia, proprio mentre que- 
sti stava spiegando la teoria della relatività agli studenti. 
Einstein si congratulò con Kasner per la maniera chiara 
con cui spiegava, e poi parlò a sua volta agli studenti 
per circa venti minuti. 

In altra occasione tenne un discorso agli studenti ed 
ai professori dell’Università di Columbia e fu congratu- 
lato dal celebre fisico professor Michael Pupin. Questo 
uomo straordinario, che una volta faceva il pastore 
Serbia, era diventato uno dei principali inventori e sci 
ziati del mondo. E fu grazie alla sua compren: 
fenomeni elettrici, che si poté costruire (o 
lefonico transatlantico. Egli non. 
rie, come avvi pesso per 
al laboratoric 
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viaggia solo attraverso gli strani mari del pensiero ». In 
seguito a Princeton, Einstein tenne molte conferenze 
per presentare una sintesi comprensibile della teoria della 
relatività. 

Einstein non era considerato solamente come un rap- 
presentante del popolo ebraico. Poiché aveva lasciato il 
suo lavoro all'Accademia di Berlino per venire in Ameri- 
ca e poiché parlava tedesco dovunque, egli era conside- 
rato anche come un rappresentante della scienza tedesca. 
In considerazione del fatto che non si era molto lontani 
dalla fine della guerra, questo in certi ambienti fece na- 
scere qualche reazione ostile. 


Qualche volta avvennero episodi semi-comici, quando 
furono diretti contro di lui attacchi politici e nessuno sa- 
peva se era attaccato come ebreo o come tedesco. Un 
episodio del genere avvenne quando Fiorello H. La Guar- 
«dia, allora presidente del Board of Aldermen della città di 
New York, propose che ad Einstein fossero date le chiavi 

. della città di New York. Tutti j magistrati erano favore- 
voli a questa proposta escluso uno, il quale dichiarava che 
« sino a ieri non aveva sentito parlare di Einstein ». Chie- 
i esser minato, ma nessuno si offrì di spiegar- 
Ila relatività. Gli ebrei ed i tedeschi non 
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in Svizzera ma è tornato in Germania prima della guer- 
ra. Per conseguenza egli è cittadino tedesco, cittadino 
cioè di un paese nemico e può essere considerato come un 
nemico ». 

Erano tutti tanto interessati alla teoria di Einstein 
e al suo significato, che il Congressman J. J. Kindred di 
New York chiese allo speaker della House of Rapresen- 
tatives il permesso di pubblicare una spiegazione popo- 
lare della teoria della relatività nel Libro del Congresso. 
Il rappresentante del Massachusset, David Walsh, aveva 
i suoi dubbi sulla convenienza di permettere che nel Libro 
comparisse una cosa che non aveva nulla a che vedere 
con l’attività del Congresso e che per di più sembrava 
essere incomprensibile. 

« Bene, signor speaker — disse il rappresentante 
Walsh — ordinariamente limitiamo gli argomenti che 
dovrebbero apparire nel Libro del Congresso alle cose che 
può comprendere una persona di media intelligenza. Cre- 
de il rappresentante di New York di poter mettere l’ar- 
a in una n tale che noi o compr 

i sono 


che luce ». A questo pui 
chiese: « A qual I 
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delle prove, destinate a mostrare come la maggior parte 
dei laureati fossero incapaci di rispondervi. 

Mentre Einstein era a Boston, alloggiato all’ Hotel, 
Copley Plaza, gli fu data una copia del questionario di 
Edison per vedere se egli poteva rispondere alle doman- 
de. Non appena lesse la domanda: « Qual’ è la velo- 
cità del suono? » disse: « Non lo so, non mi imbotti- 
sco la memoria con questi fatti che posso facilmente 
trovare in ogni libro di testo ». Egli non era d’accordo 
con l’opinione di Edison circa l’inutilità dell’insegnamen- 
to universitario. Osservò: « Non è molto importante per 
una persona apprendere dei fatti. Per questo in realtà 
non Vi è bisogno dell’Università: sono sufficienti i libri. 
Il valore di una educazione in una scuola di arti liberali 
non consiste nell'apprendere molti fatti, ma nell’adde- 
strare la mente a pensare qualche cosa che non si può 
apprendere dai libri di testo ». Per questo, secondo Ein- 
stein, non vi può esser dubbio sul valore dell'educazione 
NO So) anche ai nostri giorni. ; 

| Einstein era spesso menzionato assieme a Edison, 
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sitivi sperimentali e ascoltano vagamente le spiegazioni 
degli studenti. Einstein invece non si accontentava di un 
superficiale: « Ciò è molto interessante », o di altra si- 
mile educata osservazione, al contrario egli chiese a mol- 
ti studenti spiegazioni dettagliate sul problema a cui sta- 
vano lavorando. Rifletteva su questi problemi, e qualche 
studente riceveva da lui consigli ai fini delle sue ricerche. 
Una simile concentrazione durante un viaggio faticoso 
era possibile soltanto in un uomo che possedesse due. 
qualità che è difficile trovare riunite: primo, una straor- 
dinaria capacità di familiarizzarsi rapidamente con un 
problema nuovo; secondo, il desiderio spontaneo di aiuta- 
re chiunque stia facendo una ricerca scientifica. Non vi 
è dubbio che Einstein fece il suo primo viaggio in Ame- 
rica non solo al servizio della scienza e della futura Uni- 
versità di Gerusalemme, ma anche perché era parti- 
‘olarmente interessato a conoscere la vita di questo con- 
tinente che era nuovo per lui. Questo viaggio però non 
fu molto DIO) al soddisfacimento di die ba 
Scopo. 

Il viaggio proseguiva come un tu: isbié enza | 
mai il tempo per una tranquilla i 
presso che E abc rice I 
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che colpito dal compito che hanno le donne nella vita ame- 
ricana, osservando che esso è molto più importante di quel- 
lo delle donne nella vita europea. Furono fatti dei tentativi 
per associare Einstein nella campagna per limitare l’uso 
del tabacco e dei divertimenti domenicali. Su tale argo- 
mento però Einstein non era favorevole ad alcuna eccessi- 
va restrizione della libertà personale. Non aveva molta fi- 
ducia nel tracciare schemi per rendere la gente felice det- 
tando loro ciò che dovevano considerare come lavoro e 
ciò che dovevano considerare come divertimento. Rispon- 
dendo ad uno che gli aveva chiesto la sua opinione sul 
riposo domenicale, egli disse: « Gli uomini si devono ri- 
posare. Ma cosa è il riposo? Non potete certo fare una 
legge per insegnare agli uomini come devono fare. Al 
cuni si riposano quando stanno a letto e dormono, altri 
si riposano quando sono svegli ed eccitati, alcuni devono 
lavorare, o. scrivere, o andare a divertirsi, per trovar 
riposo. Se fate una legge per mostrare alla gente come si 
ad riposare, ciò significa che renderete tutti eguali. Ma 
| tutti sono diversi ». Einstein, che aveva dedicato la vita 
atera all: ie ta di leggi fisiche che potessero Co 
‘ad î 
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6. - Inghilterra 


Il rapporto degli astronomi inglesi della Royal Society 
di Londra nel 1919 aveva costituito la base della fama 
mondiale di Einstein. Ma Einstein non era ancora stato 
a Londra. Nel 1919, nell'atmosfera del dopoguerra di 
ostilità contro la Germania, era stato possibile riconosce- 
re la teoria di un tedesco, ma non onorare una personali- 
tà tedesca. Lord Haldane, che si era sempre adoperato 
per migliorare le relazioni anglo-tedesche, era stato a 
Berlino poco prima che vi arrivasse Einstein, ma aveva 
avuto una accoglienza fredda da parte del Kaiser. Im- 
mediatamente dopo la guerra e la disfatta tedesca, Hal- 
dane aveva di nuovo tentato di stabilire relazioni cul- 
turali con la Germania. Finstein gli era sembrato la per- 
sona più adatta a servire da cuneo per penetrare nella 
massa delle ostilità e dei pregiudizi. Sembrava che vi 
fossero molti fattori favorevoli: il PAIA she av 
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aveva mostrato come i punti di vista che gli scettici con- 
siderano differenti, siano in realtà differenti aspetti 
della stessa verità, e che perciò un'unica verità oggettiva 
esiste; o meglio, per dirla con le sue stesse parole: « La 
prova. della verità deve soddisfare in maniera completa, 
in una maniera che non si riferisca soltanto al risultato di 
misure fatte con le bilance o con il metro, ma che si ri- 
ferisca ad un valore che non può essere misurato e che 
dipende da un diverso ordine di pensiero. Ciò che è vero 
da un punto di vista può non essere necessariamente 
vero da un altro. La relatività dipendente dal modello 
usato può intromettersi in varie forme... Si può perciò 
stabilire che un'idea è vera in generale quando è ade- 
guata, ed è completamente adeguata quando è vera sotto 
ogni punto di vista. Ogni possibile prova deve essere 
soddisfatta quando si pretende un perfetto adeguamento 
della verità, altrimenti si può avere soltanto una verità 
relativa ad un particolare punto di vista ». 


elia lotta contro 
pa 
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dei rapporti diretti fra l’esperienza e la teoria. Una così 
lunga catena di pensieri, come quella della teoria di Ein- 
stein, spesso appariva al fisico inglese come un fantasma 
filosofico. Troppa teoria per così pochi fatti. In Inghil- 
terra filosofi, astronomi, matematici, e persino teologi, e 
politici, si interessavano appassionatamente della teoria; 
ma i fisici erano tuttora piuttosto freddi verso la relati- 
vità come concetto base. 

Lord Haldane presiedette alla conferenza di Einstein 
al Kings’ College. Egli aprì la conferenza dicendo che 
per lui era stato un momento molto emozionante quando 
Einstein aveva posto una corona sulla tomba di Newton 
nella Westminster Abbey. « Poiché — disse Haldane — 
ciò che Newton fu per il secolo decimottavo, Einstein lo 
è per il ventesimo ». 

Nella casa di Haldane, dove Einstein alloggiava, egli 
incontrò molti illustri inglesi, come Lloyd George, Ber- 
nard Shaw e A. N. Whitehead, il matematico e filosofo 
che aveva sentito così vivamente il significato storico del- 
la seduta della Royal Society, in cui era stato ann 
il risultato dell’eclissi solare. dt: 

Whitehead ebbe lung 
cercò ripetutamente di convin 
dei tentativi per rinunc 
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per la teologia, e che, come capo della Chiesa anglicana, 
era suo dovere venirne a conoscenza. 

Poco dopo, all’Athenacum Club, un amico dell’Arci- 
vescovo incontrò J. J. Thomson, il fisico presidente della 
Royal Society, e chiese il suo aiuto in un argomento mol- 
to importante: « L’Arcivescovo, che è il più coscienzioso 
degli uomini, si è procurato molti libri che trattano della 
relatività, ha cercato di leggerli ed è giunto. a ciò che si 
potrebbe chiamare senza esagerazione uno stato di di- 
sperazione intellettuale. Ne ho letti parecchi anch'io e ne 
ho tratto un memorandum che penso possa servirgli ». 
Thomson fu sorpreso di queste difficoltà e disse che non 
pensava che la relatività fosse tanto collegata alla reli- 
gione da obbligare l'Arcivescovo a studiarla. 

Ciò nondimeno il coscienzioso capo della Chiesa non 
fu soddisfatto, e quando Einstein venne a Londra e Lord 
Haldane organizzò un pranzo, l'Arcivescovo chiese di es- 
sere invitato. A tavola gli fu dato un posto accanto a Ein- 
Stein e così poté sentire da Einstein stesso se avesse ragio- 

, asserendo che. oria della relatività ia 
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cuni approfittarono di questa situazione per convincere 
altri che essi potevano insegnare la teoria della relatività. 
In questo tempo, ad esempio, un così detto film di Ein- 
stein veniva proiettato nei cinematografi allo scopo di 
render popolare tale teoria. Da prima si vedeva uno stu- 
dente che ascoltava un lezione noiosa di un professore 
pedante e che sospirava: « Quanto durerà ancora questa 
lezione? Ancora un altro quarto d'ora? », Poi lo stesso 
studente compariva su una panchina in un giardino con 
una bella ragazza, e si lagnava: « Posso rimanere anco- 
ra soltanto quindici minuti ». Così si pretendeva di in- 
segnare la teoria della « relatività del tempo » al pubblico. 

Ciò, evidentemente, non ha nulla a che vedere con 
la teoria di Einstein. Queste divulgazioni, che alteravano 
e rendevano banale la teoria, davano ad Einstein più fa- 
stidio degli stessi attacchi contro di lui. 

A Berlino la gente si divertiva anche con aneddoti sul 
viaggio in Inghilterra. Per esempio, si descriveva una im- 
maginaria conversazione fra Einstein e Bernard Shaw, 
in cui lo scettico autore chiedeva: < Dini, caro Einstein, 


dendo ida « Tanto ‘quanto tu 
i In ieLieno 


262 PHILIPP FRANK 

gno 1921, sui trecento Saggi presentati, il premio fu asse- 
gnato a un irlandese sessantunenne, nato a Dublino, che 
come Einstein era stato impiegato in un ufficio brevetti 
per lungo tempo (a Londra), e che era un dilettante di fisi- 
ca. E° difficile dire se questo saggio fosse migliore di quelli 
dei suoi competitori e se ebbe poi influenza nel divulgare 
e nel far comprendere la teoria della relatività. AI pub- 
blico rimase soltanto impresso che qualcuno aveva po- 
tuto guadagnare cinquemila dollari in tal modo, e con- 
cluse da ciò che valeva la pena di studiare questo argo- 
mento, 


Alla fine del 1921, un importante passo fu fatto per 
studiare un’altra conclusione astronomica della teoria 
di Einstein. Il dott. Bosch, direttore della I. G. Farben, 
la più grande industria chimica in Germania, che era 
famosa per la produzione dei coloranti sintetici, dei me- 
dicinali e degli esplosivi, donò una forte somma di dena- 
ro perché venisse eretto a Potsdam un istituto che do- 
veva essere collegato con l’osservatorio astro-fisico, in 
cui si doveva studiare con grande precisione la compo- 
sizione dei colori dei raggi solari. 
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va uno stile che ricordasse di più i modelli tedeschi me- 
dioevali o almeno l’antichità classica. 

In seguito ad uno strano susseguirsi di circostanze, la 
torre Einstein finì sotto il controllo di Friedrich Wilhelm 
Ludendorff, un fratello del generale Ludendorff che per 
molto tempo collaborò con Hitler. A quel tempo l’astro- 
nomo Ludendorf permetteva ancora gli studi della luce 
solare sulla base della teoria di Einstein. Egli poteva sod- 
disfare i suoi sentimenti nazionalistici sforzandosi di 
provare che Copernico era un tedesco e non un polacco, 
sebbene il suo monumento fosse a Varsavia. 

Il 24 giugno 1922 Walter Rathenau, allora ministro 
degli Affari Esteri, fu assassinato da alcuni studenti fa- 
natici. Questo assassinio svelava i piani per la rivoluzione 
da destra, ed anche coloro che consapevolmente o inconsa- 
pevolmente ignoravano il retroscena di questo delitto, fu- 
rono obbligati a considerare la cosa più seriamente. L’ef- 
fetto su Einstein fu più intenso che sugli altri, perché, 
data la sua acutezza e il suo fine intuito, egli aveva capi- 
to che la fedeltà alla Repubblica tedesca era limitata ad 
un piccolo gruppo, e che sotto si SES un sio 
di odio. 

Einstein conosceva 


uomo la cui larghezza 
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procurò la qualifica di bolscevico, e per di più, essendo 
egli un ebreo, era molto malvisto fra i monarchici e i 
fautori della rivoluzione da destra. 

Il governo repubblicano ordinò che il giorno dei fu- 
nerali di Rathenau dovesse essere considerato giorno di 
lutto: tutte le scuole e i teatri dovevano essere chiusi; ma 
Philipp Lenard ad Heidelberg si rifiutò di obbedire al- 
l'ordine. Mentre i lavoratori socialisti sfilavano attraver- 
so la città e organizzavano adunate di protesta contro 
gli assassini ed i loro sostenitori reazionari, Lenard per 
protesta diede la sua regolare lezione. Un gran numero 
di studenti che simpatizzavano con gli assassini lo ascol- 
tarono con entusiasmo. Un gruppo di lavoratori, passan- 
do vicino all'istituto, vide che si stava facendo lezione, 
entrò e trascinò fuori Lenard. Mentre passavano sul fiu- 
me Neckar, alcuni di loro tentarono di gettarlo nell’ac- 
qua, ma i moderati intervennero e lo consegnarono alla 
polizia, che immediatamente lo lasciò libero. i 

| Agli occhi di tutti i Tedeschi, questi episodi associa- 
ta contro di Einstein con la lotta con- 
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durante gli ultimi anni Einstein aveva contribuito più 
di tutti ad aumentare il prestigio della scienza tedesca 
nel mondo, fu invitato, come primo oratore, a sottolinea- 
re il carattere speciale di questa circostanza. Egli avreb- 
be desiderato accettare l’invito, ma data l'atmosfera tor- 
bida e spiacevole che predominava dopo l’assassinio di 
Rathenau, non voleva fare alcuna comparsa in pubblico 
e rifiutò. Ciò nondimeno il comitato esecutivo della so- 
cietà insistette nel presentare conferenze di altri scien- 
ziati sul significato della teoria di Einstein: una del fisico 
Max von Laue, ed un’altra del filosofo Moritz Schlick. 
Dato il diffondersi di un’atmosfera favorevole alla 
violenza, e in conseguenza dell’avventura toccatagli, 
Lenard si sentì spinto ed incoraggiato a protestare con- 
tro il congresso degli scienziati tedeschi a Lipsia. A_suo 
avviso, nell'organizzare delle conferenze sull’opera di Ein- 
stein, la società degli scienziati tedeschi stava facendo 
della propaganda contro i rivoluzionari da destra, in aiu- 

to al gruppo è a cui Paro Rathenau, « Cena 
un i di 
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che facevano di tutto per diffondere l’idea che nell’Eu- 
ropa occidentale i Tedeschi fossero guardati dall'alto in 
basso, come una nazione inferiore, e che si desiderasse 
distruggere la loro cultura. Gli effetti di questa < pro- 
paganda di atrocità » erano disturbati dai resoconti delle 
accoglienze amichevoli tributate ad Einstein. Si era di- 
scusso a lungo se Einstein sarebbe stato abbastanza co- 
raggioso da visitare Parigi, la capitale del nemico mor- 
tale della Germania. Si andava dicendo che alcuni gruppi 
scientifici in Francia tentavano di indurre Einstein a fa- 
re questa visita per poter discutere personalmente con 
lui le nuove teorie. 

Esse erano state molto ammirate anche. in Francia, 
ma molte persone le avevano trovate assai difficili da 
comprendere. Il matematico francese Paul Painlevé, che, 
come ministro della Guerra durante la Guerra Mondiale 
e più tardi come Primo Ministro e Presidente della Came- 
ra dei Deputati, aveva avuto una parte di prim'ordine 
nella politica francese, si interessava molto dei lavori di 
Einstein, ma li interpretava in modo errato in molti 


punti e a 
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per invitare famosi scienziati stranieri a tenere confe 
renze in questo istituto. La proposta fu caldamente ap- 
poggiata da Painlevé. Vi fu però qualche opposizione. 
I nazionalisti non volevano che l'accoglienza ad uno 
scienziato tedesco desse l'impressione che il loro odio 
fosse diminuito. Con minacce di ogni sorta essi cerca- 
rono di indurre Langevin e i suoi amici a non inoltrare 
l'invito, esattamente come il gruppo corrispondente in 
Germania cercava di forzare Einstein a rifiutarlo. In 
quel tempo però né l’uno né l’altro di questi due gruppi 
era abbastanza forte per ottenere lo scopo. Einstein ac- 
cettò l’ invito del Collège de France e verso la fine del 
marzo 1922 si recò a Parigi. Il fisico Langevin e l’a- 
stronomo Charles Nordmann andarono sino a Jeumont 
sul confine belga ad incontrarlo e viaggiarono con lui 
sino a Parigi. Durante il viaggio essi discussero le que- 
stioni scientifiche relative alla visita. Nel corso della con- 
versazione chiesero ad Einstein la sua opinione sulle mi- 
re e l'influenza della sinistra nella vita politica e culturale 
tedesca. « Ciò che superficialmente chiamate le 
— E Einstein — è in realtà una struttura p 


e verso la sti e, i 
Stessa fine. ; 
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deva che essi fossero i « patrioti », Langevin fu consi- 
gliato di lasciare il treno con Einstein da un binario se- 
condario dove nessuno li aspettava. Così fecero, ed Ein- 
stein fu ben lieto di lasciare il treno e di uscire dalla sta- 
zione da una parte secondaria senza essere infastidito 
dai giornalisti e dai fotografi, e di andare con la metro- 
politana sino al suo: albergo senza essere notato da 
nessuno. 


Alle Gare du Nord, invece, la folla degli studenti, con- 
dotti dal figlio di Langevin, voleva tributare ad Einstein 
un'accoglienza entusiastica e prevenire le possibili di- 
mostrazioni ostili dei « patrioti » ed ora attendeva invano 
il suo arrivo. Erano proprio questi ammiratori di Ein- 
stein che la polizia aveva scambiato per una folla ostile, 
e dai quali Einstein se l’era svignata. 


Il 31 marzo egli tenne la sua prima conferenza al 
Collège de France. Erano ammesse solo le persone con 
biglietto d’invito; questi biglietti erano stati dati soltanto 
ente conosciuta, che aveva un interesse reale all’argo- 

che non avrebbe tentato di organizzare una di- 
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te noti, e molte personalità della vita politica, assistevano 
alla conferenza: si notavano fra di essi Madame Curie, la 
scopritrice del radio, il grande filosofo Henry Bergson, 
il principe Roland Bonaparte, e molti altri. 

Oltre questa conferenza pubblica, vi furono dei con- 
vegni delle società matematiche e filosofiche per gli scien- 
ziati che desideravano discussioni dettagliate, ed in cui 
ognuno poteva fare domande a Einstein e sollevare qua- 
lunque obiezione. Einstein rispose a fondo ad ogni do- 
manda e molte incomprensioni furono chiarite. 

Era strano che la società dei fisici francesi non pren- 
desse parte ufficialmente ad alcuno di questi convegni, 
sebbene molti dei suoi membri incontrassero Einstein 
individualmente. Questo atteggiamento era determinato 
principalmente dalle tendenze nazionalistiche, che sem- 
brano esser più forti fra i fisici ed i tecnici, che fra i pen- 
satori astratti, matematici, astronomi e filosofi scientifici. 
Come in Germania, anche qui può avere contribuito una 
certa resistenza fra i fisici sperimentali puri. Anche in 
Francia vi erano i « puri empirici », un genere di fisici 
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membri, ma avrebbe dovuto rimanere fra l’uditorio. 
Questo posto poco onorevole non poteva essere assegna- 
to ad un uomo tanto famoso. Infine trenta membri del- 
l'Accademia dichiararono molto recisamente che se Ein- 
stein fosse entrato nell'aula essi l'avrebbero lasciata im- 
mediatamente. 

Allo scopo di evitare ai suoi amici francesi ogni spia- 
cevole seccatura, Einstein rifiutò di partecipare alla 
seduta dell’Accademia. 

In questa occasione un giornale parigino chiese iro- 
nicamente: « Se un tedesco scoprisse un rimedio per il 
cancro o per la tubercolosi, questi trenta accademici 
aspetterebbero che la Germania si unisse alla Lega? ». 

La visita a Parigi aveva dimostrato che fra gli scien- 
ziati, di tutti i paesi è necessaria la comprensione reci- 
proca dei vari metodi di pensiero. Questa necessità po- 
teva € sere i da o uomini coraggiosi. Ri- 
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quello che so è che i sostenitori di Dreyfus dicono che è 
un genio, mentre gli oppositori di Dreyfus affermano 
che è un asino ». Dreyfus era un capitano dell'esercito 
francese che nel 1894 era stato accusato di tradimento 
dai propagandisti antisemiti. L'affare si trasformò in 
una lotta fra la repubblica e i suoi nemici, e tutto il 
paese si divise in due campi: i difensori di Dreyfus e i 
suoi oppositori. « E ciò che è notevole, — aggiungeva 
questo storico — è che, sebbene l'affare Dreyfus sia stato 
dimenticato da lungo tempo, gli stessi gruppi si schierano 
e si fronteggiano alla minima provocazione ». 

In Germania il governo repubblicano, poiché aveva 
permesso a Einstein di andare a Parigi, veniva accusa- 
to di voler con ciò fare dei passi amichevoli verso la 
Francia, e in Francia i matematici ed i filosofi erano bia- 
simati perché avevano voluto ascoltare uno « il cui po- 
polo aveva ucciso i nostri figli ». E quando Einstein ri- 
tornò a Berlino ed assistette alla prima seduta all’ Acca- 
demia Prussiana, parecchi seggi intorno a lui erano vuoti. 
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delle scuole tedesche all’inno Deutschland Deutschland 
uber alles. In Giappone fu ricevuto personalmente 
dall'’Imperatrice che conversò con lui in francese. Una 
volta chiesi ad Einstein se avesse sperimentato molte stra- 
ne cose in questi pittoreschi ed esotici paesi; egli rispose: 
« Ho visto strane cose soltanto nella mia patria, per esem- 
pio alle sedute dell’Accademia Prussiana di Scienze ». 
Gli Orientali, gli Indù, i Cinesi e j Giapponesi, con la loro 
calma, il loro atteggiamento meditabondo, la loro gen- 
tilezza, entusiasmavano Einstein. 


re per l’arte, che spesso induce le fami- 
| a passare buona parte della giornata a 
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lente ro, lo guardavano e poi bisbigliavano di nuovo. Ein- 
Una stein cominciò a sentirsi a disagio, un simile contegno era 
Stra. inusitato, data l'educazione dei giapponesi. Finalmente 
Dose: si rivolse ad uno dei suoi compagni di viaggio: « Per 
Sem. favore, mi dica francamente, vi è qualche cosa che non 
ze a) | va? ». AI che l’educato giapponese rispose con imbarazzo: 
loro. | « Non abbiamo osato dirvi nulla, ma le persone che or- 
gen ganizzarono la seconda conferenza sono rimaste offese 

| perché non è durata quattro ore come la prima. Lo han- 
lezza © no considerato una mancanza », 


Durante il viaggio di ritorno, Einstein visitò la Pa- 
lestina. Per lui questa terra apparteneva ad una categoria 
diversa dal Giappone e dalla Cina. Qui egli era incapace 
di essere semplicemente un osservatore distaccato, che 
contemplasse la scena come un piacevole riposo dal suo 
lavoro. Qui doveva sperimentare emozioni che erano sia 
piacevoli che spiacevoli, dato che egli stesso aveva fatto 
propaganda per lo sviluppo di una patria nazionale ebrai- 
ca in Palestina, e in certo modo se ne sentiva responsa- 
bile. Naturalmente molte cose non si svolgevano 
egli avrebbe desiderato, col > molta 
considerava responsabile d: 

i DI 
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tare in casa sua. Il governatore a quel tempo era il vi. 
sconte Herbert Samuel, un uomo che aveva già acquista- 
to una certa fama nella politica interna inglese. Era an- 
ch'egli un ebreo, cosa che il Governo inglese mostrava 
di considerare come una prova del proprio atteggiamen- 
to favorevole allo sviluppo di una patria nazionale 
ebraica 

In pratica però le cose non si svolgevano tanto bene, 
La posizione di un governatore ebreo era particolarmen- 
te difficile in vista delle crescenti controversie fra gli ebrei 
e gli arabi. Quotidianamente egli doveva dimostrare l’as- 
soluta imparzialità del Governo inglese in questo con- 
flitto. Poiché era ebreo, era naturale attribuirgli una 
certa tendenza a favorire gli ebrei, di modo che egli 
doveva creare un compenso mettendosi un poco dalla 
parte degli arabi, col risultato che alla fine si metteva 
contro gli ebrei. Non poteva mai evitare di essere mal 
Vistolda:tutti at ente ; 
_ Com ne, il visconte Herbert Samuel era 

lesi che avevano la mania di oi 


filosofia della s 
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te del Re. Einstein non badò molto a tutto ciò. Egli era 
semplice e naturale come dovunque. La signora Einstein 
invece si sentiva un po’ a disagio. Essa disse più tardi: 
« lo sono soltanto una donna di casa tedesca; mi piac- 
ciono le cose semplici e comode e mi sento a disagio in 
quest'atmosfera formale. Per mio marito è differente; 
egli è un uomo famoso. Quando commette delle infra- 
zioni all'etichetta, si dice che lo fa perché è un uomo di 
genio. Nel mio caso invece sono attribuite a mancanza 
di cultura ». 

Spesso, per evitare la difficoltà di etichetta e del ce- 
rimoniale, andava a letto. 

Einstein studiò col massimo interesse il lavoro com- 
piuto dagli ebrei nello sviluppare una vita nazionale in- 
dipendente. Vide la nuova città ebrea di Tel-Aviv. In 
Europa gli ebrei normalmente appartenevano ad una sola 
particolare classe della popolazione: erano perseguita- 
ti dalle altri classi, che consideravano il genere di lavo- 
ro degli ebrei come particolarmente facile e particolar- 
mente nocivo. Tel-Aviv però era un città în cui sui 
lavori erano compiuti dagli ebrei. Qui essi 
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mo che egli non ritenesse importante l’osservanza degli 
antichi riti e che spesso si permettesse degli scherzi. 

Nel marzo 1923 Einstein tornò dalla Palestina per 
mare a Marsiglia. Di là si recò in Spagna, dove paesag- 
gio ed arte furono una vera fonte di gioia per lui. Come 
aveva avuto una conversazione con :l’Imperatrice del 
Giappone, così ebbe anche una conversazione col Re Al- 
fonso XIII di Spagna. 

In tal modo, non solo poté vedere strade, terre e città, 
ma anche farsi una impressione personale su una catego- 
ria di individui che normalmente rimane sconosciuta 
agli scienziati. Einstein, che ha sempre conservato un 
po’ della curiosità del fanciullo intelligente, da tutte que- 
ste esperienze ricavò nuove forze per il suo lavoro di 
creazione. Ogni cosa gli sembrava un sogno, e spesso 
diceva a sua moglie: « Godiamo di tutto prima di sve- 
gliarci ».. 3 


10 - Premio Nobel ed ipotetico viaggio in Russia 


, mentre Einstein 
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il genere umano era naturalmente argomento di opinione 
personale. Poiché la teoria di Einstein era diventata 0g- 
getto di tanti attacchi ed era anche legata a controversie 
politiche, l'Accademia Svedese pensò che sarebbe stato 
cauto non assegnare il premio ad Einstein per un certo 
tempo. 

Dopo 1’ esplosione della bomba atomica nel 1945, 
l'Accademia evidentemente riconobbe la grande utilità 
per il genere umano della teoria della relatività di Ein- 
stein, dato che assegnò subito il premio a O. Hahn, colui 
che aveva scoperto la fissazione dell’uranio. 

Verso la fine del 1922, però, l'Accademia pensò ad 
un ingegnoso espediente, mediante il quale poteva assegna- 
re il premio ad Einstein, senza dover prendere posizione 
riguardo alla teoria della relatività. Assegnò il premio 
ad Einstein per il suo lavoro sulla teoria dei quanti (vedi 
capitoli III e IV). Questo lavoro non era stato discusso 
così accanitamente come la teoria della relatività. In esso 
venivano scoperti dei fatti, cioè si facevano delle asser- 
zioni dalle quali si potevano dedurre rapidamente fe- 
nomeni osservabili. Nel caso della teoria della 1 rità, 
il procedimento era molto più lun: 
stinzione, comunque, autorizzò 1’ 
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Al principio del 1923, il suo vecchio nemico Lenard 
scrisse una lettera all'Accademia Svedese, in cui bolla- 
va il fatto come un tentativo di « ristabilire il perduto 
prestigio di Einstein senza compromettere l'Accademia ». 
Nel luglio 1923, quando ricevette l’assegnazione, Ein- 
stein tenne una conferenza al convegno degli scienziati 
scandinavi a Goteborg, al quale era presente anche il Re 
di Svezia. 

Poiché il pubblico, specialmente in Germania, segui- 
va attentamente tutto ciò che faceva Einstein, alcuni con 
entusiasmo, altri con sospetto ed odio, il seguente reso- 
conto, che apparve il 15 settembre sulla Deutsche Allge- 
meine Zeitung, giornale dei gruppi nazionalisti più colti 
e ricchi, non poté far altro che sollevare grande eccita- 
zione, ed in alcuni anche ira e indignazione: « Da Mo- 
sca si apprende che il professor Einstein è atteso colà 
per la fine di settembre. Egli parlerà sulla teoria della 
relatività. Gli scienziati russi attendono la conferenza 
con £ ‘ande int resse. Nel 1920 gli scritti di Einstein fu- 
i a in eroplano e; tradotti imme- 
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zione bolscevica contro la Germania, e diffondesse ogni 
sorta di dicerie sul suo conto. 

Il 6 ottobre, il democratico Berliner Tageblatt riferi- 

va: « Il professor Einstein è partito per Mosca. A Mosca 
si stanno facendo preparativi per tributare al famoso 
scienziato tedesco grandiose accoglienze ». 

Il 27 ottobre, il nazionalista Berliner Borsenzeitung 
riferiva: « La stampa russa sovietica riferisce che Ein- 
stein arriverà a Pietroburgo il 28 ottobre e parlerà sulla 
teoria della relatività ad un gruppo di lavoratori adde- 
strati nella scienza ». 

Il 2 novembre, il Kieler Zeitung riferiva: « Einstein 
si ferma a Pietroburgo per tre giorni ». Alla metà di no- 
vembre, quando si credette che Einstein sarebbe tornato 
dalla Russia, egli ricevette molte lettere minacciose in 
cui nazionalisti fanatici gli dicevano che egli sarebbe 
stato giustiziato come Rathenau se avesse uo le 
sue cospirazioni con i bolscevichi. 

La cosa più straordi 
non è mai stato - in Re 


IX 
SVILUPPO DELLA FISICA ATOMICA 


1. - Einstein come insegnante a Berlino 


Nel 1924 dopo i suoi molti viaggi Einstein si stabilì 
di nuovo a Berlino. Dopo aver fatto conferenze in diffe- 
renti paesi, in lingue diverse con gente di varia cultura, 
ritornare all'insegnamento regolare di fisica non fu del 
tutto facile. Poiché non doveva svolgere un corso rego- 
imava fare lezioni di due tipi estremamente di- 
una parte, gli piaceva parlare davanti a un 
ti olti ai quali poteva spiegare i prin- 
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isico, un matematico, un filosofo o un sognatore, Quan- 
do questi curiosi erano particolarmente numerosi, Ein- 
stein diceva: « Ora smetterò per alcuni minuti, così coloro 
che non si interessano più della cosa potranno andarse- 
ne ». Naturalmente rimanevano solo otto o dieci studenti, 
ed allora Einstein era lieto di poter parlare delle cose più 
vicine al suo cuore, senza dover essere disturbato dalla vi- 
sta di facce prive di ogni comprensione. Queste lezioni non 
erano facili neppure per gli studenti che si preparavano 
a diventar dei fisici. Anche quelli più intelligenti gene- 
ralmente si aspettavano da Einstein che egli ficcasse nelle 
loro teste, in una forma adatta per studenti, le famose 
scoperte che aveva esposto nei suoi scritti e di cui ognuno 
parlava; Einstein invece non si interessava molto delle 
ricerche che erano già state concluse e pubblicate. Egli 
si interessava della soluzione di sempre nuovi problemi, 
e gli studenti che sapessero e volessero dedicarsi a pro- 
blemi così difficili, erano pochi anche in un grande cen- 
tro di studi come Berlino. 

Come ho già detto, Einstein da principio era scettico 
sull’uso della matematica molto; ele nta lo ge 
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della relatività cominciò in questo centro. Einstein disse 
una volta scherzando: « La gente di Gottingen qualche 
volta mi colpisce come se non volessero formulare qual- 
che cosa più chiaramente, ma al contrario come se voles- 
sero mostrare a noi fisici quanto più brillanti essi sono 
di noi ». Ciò non di meno, il più grande matematico di 
Goòttingen, David Hilbert, comprese che, sebbene Fin- 
stein non si curasse delle difficoltà matematiche formali 
superflue, tuttavia sapeva usare la matematica dove era 
necessaria. 

Hilbert disse una volta: « Ogni ragazzo nelle strade 
della nostra matematica Gòttingen capisce più di Einstein 
la geometria quadridimensionale. Ma, tuttavia, fu Ein- 
stein a compiere il lavoro, e non i matematici ». Egli 
disse una volta ad un convegno di matematici: « Sapete 
perché Einstein ha detto le cose più originali e profonde 

0 e 3a RA De siano mai state dette nella 


a ‘matematica del tempo e dello spazio ». 
teo) SSA della Sari, però Ein- 
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volle progredire e raggiungere una posizione indipen- 
dente. Egli pretendeva che Einstein gli procurasse una 
posizione di insegnante in una scuola, ma era evidente 
che dato il suo aspetto nessuna scuola lo voleva. Ciò non 
di meno egli biasimò Einstein per non aver insistito ab- 
bastanza ed in fine litigò con lui. 

Non era facile per Einstein trovare un assistente 
adatto. Può sembrare strano ma vi erano buone ragioni 
per questo. Gli studenti che volevano studiar fisica non 

. potevano ambire ad una sistemazione migliore che assi- 
stere un uomo come Einstein nel suo lavoro di creazione; 
a ciò si aggiungeva il piacere di essere a contatto con un 
uomo che aveva una personalità molto interessante, che 
era molto amichevole e di facile conversazione. Ma le diffi- 
coltà erano dovute soprattutto al fatto che egli non svol- 
geva un insegnamento regolare a Berlino. Gli studenti 

dell’Università che stavano preparando la tesi di laurea 

o che si stavano preparando ad esami erano già abba- 

stanza occupati per svolgere tutto ciò che si richiedeva 
loro. Essi studiavano coi professori dell’Università coi 
quali davano gli esami e ricevevano da essi l’argomen 
della loro tesi di laurea. Solo raramente CI Joi 
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2. - Struttura dell'atomo 


Il mondo credeva che la teoria della relatività d 
Einstein fosse il più straordinario e radicale cambiamen 
to ormai verificatosi in fisica da parecchio tempo. In 
realtà nuove concezioni della materia anche più sconcer- 
tanti e gravi per i loro effetti si stavano sviluppando 
simultaneamente. 

Nel 1905 mentre era ancora a Berna, Einstein aveva 
dato un contributo d’eccezione al concetto della struttura 
della luce (paragrafo 10 cap. III). Da allora egli aveva 
rivolto la sua ‘attenzione alla teoria della relatività e 
della gravitazione, che si riferiva piuttosto a corpi grandi 
come le stelle ed i pianeti e non alla più piccola particella 
della natura: l'atomo. Egli aveva considerato la proprietà 
dei raggi di luce nei campi gravitazionali, ma în que- 
Sti casi non importava se la luce fosse semplicemente un 
fenomeno ondulatorio o consistesse di una corrente di 
fotoni. | NS ua : 3 
Einstein nel 1905 quando aveva proposto l’idea dei 

Li otoni) pensava che questo fosse soltan- 
isoria. Numerose difficoltà erano ri- 
I fotone aveva avuto uno 
AI proprietà della 
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statistica. Non si può mai sapere se questo pisello sarà 
presente in un punto particolare ad un determinato istan- 
te del tempo. Sin dal principio Einstein pensò che questo 
non potesse essere la verità ultima. « Non crederò mai 
— disse una volta — che Dio giochi ai dadi col mon- 
do ». Ciò non di meno i « dadi di Dio » penetrano in fi- 
sica in parecchi punti. Per esempio nelle disintegrazioni 
delle sostante radioattive, una certa percentuale degli 
atomi presenti si disintegra ogni secondo, ma non si può 
dire in alcun modo quale particolare atomo si disinte- 
grerà nel secondo successivo. Ma il primo suggerimento 
di Einstein dei fotoni (quanti di luce) in ogni raggio 
di luce era caduto su un terreno fertile. Il punto di vista 
euristico serviva ad ispirare nuove scoperte. 

Nel 1913 il fisico danese Niels Bohr tentò di mettere 
in relazione la struttura degli atomi con la luce da essi 
emessa. Rutherford in Inghilterra aveva dimostrato nel 
1911 che l'atomo consiste di un nucleo centrale con cari- 
ca positiva e di un certo numero di elettroni carichi nega- 
tivamente attorno ad esso. Inoltre si sapeva da lungo 
tempo che gli atomi liberi, contrariamente ai corpi solidi 
idescenti che emettono luce con distribuzione- conti- 
\ di differenti colori, emettono luce di solo certe de- 
te frequenze che sono caratteristiche dell’atomo. 

- dimostr supponendo che gli elettroni cir- 
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ni nelle differenti orbite hanno differenti energie e, quan- 
do un elettrone salta da un'orbita di energia più elevata 
a un'orbita di energia più bassa, la differenza di energia 
Viene emessa sotto forma di quanto di luce (fotone). 
Questo concetto dell'emissione dei fotoni può essere con- 
siderato come una specie di inversione della legge foto- 
elettrica di Einstein in cui un fotone viene assorbito, ed 
un elettrone viene liberato. Ma anche qui come nel caso 
degli atomi radio-attivi, solo il comportamento medio de- 
gli atomi può essere previsto mentre nulla si può dire dei 
casi individuali. 

Da prima non si fece molto caso a questa deficienza. 
Si pensò che il comportamento degli atomi non fosse 
dissimile alle statistiche di mortalità delle compagnie di 
assicurazione sulla vita, in base alle quali la vita media 
dell’uomo può essere predetta accuratamente, ma non 
quella degli individui. Ciò non di meno ogni singola morte 
ha la sua causa. I fisici credevano allora che cause simili 
esistessero per il comportamento degli atomi individuali, 
ossero ancora ignote. 


dell’ atomo 
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pensò che vi potesse essere qualche cosa di buono nella 
tesi del suo studente. 

De Broglie aveva notato che il punto di vista euri- 
stico di Einstein in ottica era stato utile per attribuire 
alla luce delle proprietà che normalmente vengono attri- 
buite alla particelle materiali, cioè l'energia ed il movi- 
mento dei fotoni. De Broglie prese lo spunto da Einstein 
e introdusse un « punto di vista euristico » analogo in 
meccanica. Per risolvere la difficoltà delle descrizioni del 
moto delle particelle subatomiche (particelle entro l’ato- 
mo), de Broglie suggerì che certe proprietà delle onde 
fossero attribuite alle particelle. Egli presuppose che co- 
me il moto dei fotoni nei raggi di luce è determinato dal 
campo elettro-magnetico che costituisce l'onda luminosa, 
così il imoto delle particelle è guidato e condotto da un 
nuovo tipo di onda chiamata da de Broglie l’« onda ma- 
teriale » e « onda di de Broglie » dagli altri fisici. Se- 
condo quest'idea le orbite preferite di Bohr sono le or- 
bite lungo le quali le onde di de Broglie si formano per 
interferenza, mentre lungo tutte le altre orbite le onde si 
annullano per interferenza. Questo fenomeno è esatta- 

ogo ai modelli della interferenza della luce 
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meccanica dell’atomo, secondo la quale il moto delle par- 
ticelle atomiche poteva essere calcolato per qualsiasi cam- 
po di forza. Nella teoria di Bohr le leggi newtoniane del- 
l'atomo ed ipotesi arbitrarie (orbite preferite) sono me- 
scolate per dare dei risultati soddisfacenti. Schròdinger 
invece ottenne gli stessi risultati mediante una teoria coe- 
rente. Originalmente de Broglie e Schròdinger avevano 
supposto che il rapporto fra le particelle e le onde con- 
ducenti dalle quali il moto di queste particelle era diretto, 
fosse un rapporto strettamente « causale », Ma nel 1926 
i fisici tedeschi Max Born e P. Jordan interpretarono 
l'intensità delle onde di de Broglie, come il numero me- 
dio delle particelle poste in una unità di volume. La re- 
lazione fra le intensità delle onde materiali ed il numero 
delle particelle è perciò esattamente la stessa come per 
l'intensità della luce ed il numero dei fotoni di Einstein. 

Questa teoria sviluppata da de Broglie, Schròdinger 
e Born, secondo la quale non la posizione stessa ma la 
posizione media delle particelle atomiche poteva essere 
calcolata, cominciò ad essere nota come meccanica on- 
a così chi imata uso perché si basava sulle 
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da un cristallo metallico esattamente nello stesso modo 
con cui la luce è diffratta da un reticolo ed i raggi X da 
un cristallo. Questa scoperta è tanto più stupefacente in 
quanto la diffrazione è un fenomeno che è caratteristico 
delle onde e nessuno si sarebbe mai sognato che potesse 
essere causato da particelle materiali come gli elettroni 
prima che de Broglie lo suggerisse e Davisson e Ger- 
mer lo provassero in realtà. Inoltre la lunghezza dell’on- 
da associata agli elettroni, che poteva essere calcolata 
dalle dimensioni della figura di diffrazione, concordava 
esattamente col valore predetto da de Broglie. Circa nello 
stesso tempo, W. Heisenberg, un giovane tedesco, studiò 
da un diverso punto di vista l'interazione fra le par- 
ticelle subatomiche e le radiazioni. Egli abbandonò com- 
pletamente la nozione fondamentale della meccanica new- 
toniana che una particella cambi la sua posizione con 
continuità e possa così essere seguita. 

Einstein nella sua teoria generale della relatività par- 
tì dal presupposto di Mach che una teoria fisica dovesse 
eventualmente condurre a relazioni fra quantità che po- 
tessero essere veramente misurate. In accordo a ciò il 
moto assoluto fu sostituito dal moto relativo a corpi ma- 
teriali. Heisenberg iniziò in modo simile. Egli abban- 
donò il computo dei moti esatti degli elettroni in un ato- 
mo. Infatti le leggi della natura sono tali che è impossi- 
bile determinare un tragitto degli elettroni con delle mi- 
sure. Le uniche proprietà di un atomo passibili di misure 
reali sono l’intensità e la frequenza della radiazione emes- 
sa. Perciò Heisenberg propose di formulare le leggi 
basilari che governano i fenomeni subatomici in termini 
di intensità e di frequenza di radiazioni. 

Questa proposta implica la rinuncia definitiva alla 
fisica meccanicistica che usa posizione e velocità delle par- 
ticelle come concetti base delle leggi fondamentali della 
natura, 


19 - Einstein. 
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Se si accettano le proposte di Heisenberg, le parti- 
celle subatomiche (come gli elettroni e i fotoni) non sono 
più particelle nel senso classico della parola secondo New. 
ton, dato che il loro comportamento non può essere de- 
scritto nel modo newtoniano. Ma esse sono oggetti fisici 
che possiedono alcune delle proprietà delle particelle, 
Questo tentativo di formulare una teoria degli atomi 
divenne noto come meccanica quantistica. Esso ricevette 
una forma logicamente più soddisfacente quando Hei- 
senberg andò a Copenaghen a collaborare con Niels 
Bohr. 


4.- Il principio della complementarità di Bohr 


Secondo Bohr non era consigliabile rinunciare com- 
pletamente al moto delle particelle come base della de- 
scrizione dei fenomeni subatomici. 


au osservabile Seo radiazion e, con i 


La rappresentazione in termini. di intensità € fre- 
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mento di una particella di massa molto piccola (una par- 
ticella subatomica) sono noti entro certi limiti, la po- 
sizione ad un istante futuro può essere computata entro 
certi limiti, Rendendo i limiti iniziali sufficientemente ri- 
stretti, non possiamo ottenere, come nella meccanica di 
Newton, limiti finali ristretti come vogliamo. In altre 
Ù parole, se vogliamo colpire un determinato punto di un 
o bersaglio, non possiamo essere sicuri di ottenere il risul 
i tato voluto anche se miriamo molto accuratamente. Se 
i vogliamo colpire il punto del nostro bersaglio almeno en- 
tro un margine ragionevole, dobbiamo considerare che 
secondo Heisenberg vi è una relazione definita tra le 
indeterminazioni iniziali di posizione e di momento: il 
prodotto di queste due indeterminazioni deve essere egua- 
n le ad una quantità definita, che è in parole povere la 
costante di Planck. Questa relazione è diventata famosa 
sotto il nome di « principio di indeterminazione di Hei- 
senberg ». 
Non molto dopo Bohr diede una interpretazione più 
| soddisfacente di questo strano comportamento delle par- 
| ticelle atomichi Egli fece notare che posizione e momen- 
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della luce o degli elettroni deve essere descritta com 
un'onda 0 come un fascio di particelle in moto. Secon. 
do questo modo di vedere i due tipi di proprietà osser- 
vate sono aspetti complementari dello stesso oggetto fisi- 
co. Ciò che osserviamo dipende da quale reazione osser- 
vabile del nostro fenomeno subatomico possiamo speri- 
mentare. Questo concetto fu chiamato teoria della comple- 
mentarità di Bohr. 

Il punto di vista di Bohr è perciò ancor più discosto 
dalla meccanica newtoniana di quanto lo sia la teoria della 
relatività di Einstein. Secondo il concetto di Bohr, non 
possiamo descrivere cosa avviene in realtà nello spazio 
prima che la luce emessa dal sole colpisca la terra. Possia- 
mo descrivere soltanto ciò che osserviamo quando un ap- 
parecchio di misura è colpito dalla luce. Possiamo ad esem- 
pio dire se la luce proveniente dal sole colpisce oppure 
no una certa parte di uno schermo. O, per esprimerci più 
chiaramente, noi non possiamo descrivere una realtà fi- 
sica descrivendo il tragitto che una particella percorre 
nello spazio, ma possiamo e dobbiamo soltanto descrivere 
le osservazioni fatte sui vari strumenti fisici disposti in 
punti differenti dello spazio e del tempo. I 
collegano insieme 
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Me nitore della seconda idea, che egli chiamava l’idea « me- 
Ù da tafisica », e indirizzava le sue più acute polemiche contro 
Va coloro che gli sembravano essere ij principali rappresen- 


N tanti del campo opposto. In particolare, attaccava la con- 
i > cezione positivistica della scienza di Mach che si accor- 
"ln dava con l’idea di Bohr. 

Verso questo tempo una nuova formulazione del po- 
Tila, sitivismo si iniziò a Vienna e a Praga. Il nuovo movi- 
ty mento si riferiva strettamente al postulato di Mach. Il 
be, centro del movimento era il Wiener Kreis (Circolo di 
LTT Vienna), Moritz Schlick, R. Carnap, O. Neurath ed altri. 
In questo paese esso fu chiamato positivismo logico e 
prese contatto con tendenze già stabilite come il pragma- 
tismo e l’operazionismo. In Inghilterra un movimento 
simile fu capeggiato da Bertrand Russel. 


5. - La filosofia della scienza di Einstein 
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combinazione di osservazioni. Si rendeva conto che non 
era possibile, come aveva pensato Newton, predire tut- 
ti i moti futuri di qualsiasi particella date le condizio- 
ni iniziali e le leggi del moto. Ma forse, pensava Einstein, 
gli eventi fisici ‘avrebbero potuto esser descritti secondo 
una nuova teoria tuttora ignota. Essa avrebbe dovuto 
consistere in un sistema di equazioni di campo tanto ge- 
nerali da contenere anche le leggi del moto delle parti- 
celle e di fotoni come dei casi speciali. 

Devo ammettere che anch’io per lungo tempo credetti 
che Einstein aderisse alla interpretazione positivistica 
della teoria di Bohr. Nel 1929, ad un congresso dei fisici 
tedeschi a Praga, io feci un discorso in cui attaccavo la 
posizione metafisica dei fisici tedeschi e difendevo le idee 
positivistiche di Mach. Dopo il mio discorso un ben noto 
fisico tedesco di cui io non conoscevo le idee filosofiche si 
alzò e disse: « To mi attengo alle idee dell’uomo che per 
me è, non solo il più grande fisico del nostro tempo, ma 
‘anche il più grande filosofo, cioè Albert Einstein ». Allo- 
ra io sentii un senso di sollievo e mi aspettavo che l’ora- 

tore mi esse contro i Do copesieni: poni sbaglia 


elio oa cina 
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cui metteva a confronto la teoria della relatività con le 
feletività di Einstein iemuesi 

spondente fisico della con- 
cezione metafisica della scienza; la teoria di Bohr, d'altra 
parte, è in accordo con la concezione positivistica ra- 
dicale. 

Fui molto stupito di vedere la teoria della relatività 
classificata in questa maniera, poiché ero abituato a consi- 
derarla come una realizzazione del programma di Mach. 
Non molto dopo, credo che fosse nel 1932, visitai Ein- 
stein a Berlino. Era passato molto tempo da quando era- 
vamo stati insieme l’ultima volta, e perciò sapevo ben po- 
co del suo atteggiamento su questioni riguardo alle quali 
egli non aveva pubblicato nulla. . 

Discutemmo della nuova fisica di Bohr e della sua 
scuola, ed Einstein disse quasi scherzando qualche cosa 
del genere: « E’ sorta una nuova moda in fisica. Median- 
te esperimenti teorici ingegnosamente predisposti è stato 
provato che certe grandezze fisiche non possono essere 
misurate, 0, per dir più chiaramente, secondo le leggi 
CELA i corpi una si CORoniOng in modo tale 
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manda Einstein aveva sempre risposto che la fisica può 
parlare soltanto di grandezze passibili di misure con me- 
todi sperimentali. Inoltre il professor P. W. Bridgman 
considerava la teoria della simultaneità di Einstein come 
la migliore prova dell'utilità del suo presupposto positi- 
vistico che dovessero essere introdotte in fisica solo 
grandezze aventi una definizione operazionale. Perciò 
io dissi ad Einstein: « Ma la moda di cui parli non è 
quella che hai inventato nel 1905? ». Da prima rispose 
bonariamente: « Uno scherzo non dovrebbe esser ripe- 
tuto troppe volte ».Poi in maniera più seria mi spiegò 
che egli non vedeva alcuna descrizione della realtà me- 
tafisica nella teoria della relatività, ma che considerava 
un campo elettromagnetico e gravitazionale come una 
realtà fisica nello stesso senso secondo cui prima veniva 
considerata la materia. La teoria della relatività ci in- 
segna i rapporti fra differenti descrizioni di un’uni- 
ca realtà. 

Infatti Einstein è stato un positivista ed un empirico, 
poiché non ha mai voluto accettare alcun schema perenne 
per la fisica. Nel nome del progresso della fisica egli as- 
serisce che sia giusto creare qualsiasi sistema di formula- 
zioni e di leggi che siano in accordo con le nuove osser- 
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possono essere dedotte logicamente le nostre osserva- 
zioni. All’inizio del ventesimo secolo quando Einstein creò 
la sua teoria della relatività speciale, ed anche dopo 
quando creò la sua teoria generale, divenne sempre 
più evidente che le teorie fisiche non erano semplici 
sommari di risultati d’osservazioni, e che il cammino fra 
i principii base della teoria e le conseguenze osservabili 
era molto più lungo e complicato di quanto sj fosse cre- 
duto prima. Lo sviluppo della fisica del secolo ventesimo 
sino ad Einstein fu accompagnato dal corrispodente svi- 
luppo della filosofia. La concezione delle leggi generali 
come sommari di osservazioni fu gradualmente sostituita 
dalle concezioni delle leggi come creazioni della fantasia, 
che devono essere controllate dall’osservazione. Il posi- 
tivismo di Mach fu sostituito dal positivismo logico. 

Nelle conferenze su Herbert Spencer che tenne ad Ox- 
ford nell'estate del 1933, poco prima di lasciare l'Europa 
per sempre, Einstein diede la più bella formulazione delle 
sue idee sulla natura di una teoria fisica . Egli parlò pri- 
ma della fisica del secolo decimottavo, cioè del periodo 
della fisica meccanicistica. i 

« Gli scienziati di quel tempo erano per la maggior 


della fisica 
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terreno per l'intervallo sempre più vasto che intercorre 
fra i concetti base da una parte e le conseguenze a cui 
essi si devono riferire nella nostra esperienza dall'altra. 

« Intervallo che diventa sempre più grande con lo svi- 
lupparsi dell’unificazione della struttura logica, cioè 
con la riduzione del numero degli elementi concettuali 
logicamente indipendenti, richiesti come base dell’inte- 
ro sistema ». 

Come in molti aspetti della sua vita e del suo pen- 
siero notiamo un certo conflitto interho anche nell’atteg- 
giamento di Einstein verso la concezione positivistica 
della scienza. Da una parte sentì la necessità di raggiun- 
gere in fisica una chiarezza logica, quale non era stata 
raggiunta prima, la necessità cioè di arrivare alle conse- 
guenze di una ipotesi con radicalismo estremo, e non 
volle accettare alcuna legge che non potesse esser provata 
dall’osservazione. D'altra parte però sentì anche che il 
positivismo logico non dava credito sufficiente al com- 
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dello spazio. Una situazione simile esisteva per le parti- 
celle cariche elettricamente. Delle forze agiscono su di 
esse, € possono essere prese in considerazione pensando 
che la carica elettrica dia luogo ad un campo elettro-ma- 
gnetico che a sua volta produce forze su altre particelle 
cariche. In tal modo la materia ed il campo gravitaziona- 
le erano esattamente analoghi alla carica elettrica ed al 
campo elettro-magnetico. Perciò Einstein pensò di creare 
una teoria del campo unificato, che sarebbe stata una ge- 
neralizzazione della sua teoria gravitazionale ed avrebbe 
compreso tutti i fenomeni elettro-magnetici. Egli pensò 
che in tal modo avrebbe potuto ottenere una teoria dei 
quanti di luce (fotoni) più soddisfacente di quella di Bohr 
e derivare delle leggi che si riferissero alla realtà fisica, 
anziché soltanto leggi che si riferissero ai risultati del- 
l'osservazione. 

Il grande successo del metodo geometrico nella teoria 
generale della relatività gli suggerì l’idea di sviluppare 
le nuove teorie della struttura dello spazio quadridimen- 
sionale. In questo caso esso dovrebbe avere anche altre 
caratteristiche oltre alla curvatura che tien conto degli 
effetti gravitazionali. 00° OLE TRI 


La notizia che Einstein sta avorando su a teo- 
ria del campo unificato si diffuse verso il 190 i 


200 PHILIPP FRANK 


lo, Einstein disse con stupore: « Davvero io non ho bi- 
sogno di alcuna pubblicità ». Ma ognuno aspettava qual- 
che cosa di sensazionale, che avrebbe superato la mera- 
viglia prodotta dalle sue teorie precedenti. Essi appresero 
che un articolo riguardante le nuove teorie sarebbe sta- 
to pubblicato negli atti dell’Accademia Prussiana della 
Scienza, ed i giornali fecero ogni tentativo per assicu- 
rarsi le bozze dal tipografo, ma senza successo. Non vi 
era altro da fare che aspettare la pubblicazione dell’arti- 
colo, e per non essere in ritardo, un giornale americano 
dispose di farselo mandare immediatamente per telefoto. 

L’articolo era di sole poce pagine, ma consisteva per 
la maggior parte di formule matematiche che erano com- 
pletamente incomprensibili per il pubblico. L'emozione 
con cui fu ricevuto dai profani può essere paragonata a 
quella che si prova alla vista di una iscrizione cuneiforme 
assira. Per comprendere l’articolo era necessaria una 
certa attitudine al pensiero astratto geometrico. A quelli 
che possedevano questa qualità esso rivelava che le leggi 
generali del campo unificato potevano essere derivate da 
una certa ipotesi riguardante la struttura dello spazio 
quadridimensionale. Si poteva dimostrare anche che quel- 
le leggi comprendevano le note leggi del campo elettro 
magnetico come pure le leggi della gravitazi 
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DISORDINI POLITICI IN GERMANIA 


1.- Cinquantesimo compleanno di Einstein 


Man mano che si avvicinava il mese di marzo del 
1929, Einstein e la sua famiglia cominciavano a temere 
che, per il suo cinquantesimo compleanno, i giornali 
avrebbero pubblicato degli articoli sensazionali, e ciò sa- 
rebbe stato fastidioso per Einstein. Molti giornali si era- 
no procurati delle frasi di Einstein su argomenti più 
o meno personali ed avevano incominciato a pubblicar- 
le. Inoltre le visite e le congratulazioni dei suoi sin- 
ceri ammiratori ed amici presero proporzioni tali, che 
Einstein decise di sottrarsi a tutte queste cose e di lascia- 
re il suo appartamento per parecchi giorni. Immediata- 
mente si sparsero dicerie di ogni sorta: Einstein è andato 
in Francia, in Olanda, in Inghilterra e persino in Ame- 
rica. Ma non si trattava altro che di immaginazioni. Egli 
trascorse tranquillamente il suo compleanno vicino a 
Berlino, nella tenuta di un fabbricante di lucido da scar- 
pe, che qualche volta aveva messo a disposizione di Ein- 
stein una villa nel suo parco, molto vicino ad un bel 
lago, dove egli poteva suonare l'organo e andare in bar- 
ca a vela. 

Dal loro appartamento di Berlino, la signora Einstein 
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aveva portato la colazione già preparata. Erano presenti 
i parenti più stretti di Einstein, cioè sua moglie, le suc 
due figlie, ed i loro mariti. Einstein, lasciando da parte 
ogni cerimonia, si mise completamente a suo agio. Era 
vestito con l’abito che portava usualmente in campagna 
ed anche in città quando non erano presenti degli estra 
nei. Esso consisteva in un paio di vecchi pantaloni, un 
pullover, senza giacca, e spesso anche senza scarpe e cal- 
ze. Dalla città la signora Einstein aveva portato anche 
alcune delle lettere di congratulazione ed alcuni dei re- 
gali che erano arrivati in grande numero. 
Einstein aveva a che fare con attività di ogni genere, 
di modo che ricevette lettere e regali dalle persone più 
disparate, naturalmente da fisici e filosofi, ma anche da 
pacifisti e sionisti. Vi erano anche regali di gente molto 
semplice: ammiratori delle grandi scoperte, che volevano | 
esprimere questo loro sentimento. Fra questi vi era il 
dono di un disoccupato che consisteva in un piccolo pac- 
| chetto di tabacco da pipa. Era ormai universalmente noto 
che raramente si trovava Einstein senza pipa. Alludendo | 


Ha a della relatività ed alla teoria del campo, il do 
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Un gruppo di sionisti in America comprò un appez- 
ramento di terreno in Palestina, e vi fece una piantagione 
di alberi il giorno del suo cinquantesimo anniversario. 
Essi provvidero affinché per tutto il tempo avvenire il 
bosco che doveva crescere colà si chiamasse bosco Ein- 
stein. Il regalo più bello e più interessante fu fatto dal- 
l'’amministrazione comunale della città di Berlino, dove 
Einstein aveva vissuto dal 1913, ed alla quale egli tra 
l’altro aveva conferito uno speciale interesse agli oc- 
chi degli stranieri. Poiché era noto ovunque che ad Ein- 
stein piaceva veleggiare sul fiume Havel e sui molti laghi 
in cui si dirama questa notevole corrente d’acqua, il con- 
siglio municipale di Berlino decise di regalare ad Ein- 
stein una piccola casa di campagna situata sulia riva del- 
l’Havel vicino al punto in cui questo entra nel Wannsee. 
La casa sorgeva su di un terreno che apparteneva alla 
città di Berlino. 

La decisione da parte del consiglio municipale fu ac- 
colta bene da tutta la popolazione: era la prova di un 
sentimento misto di amore per la scienza, di rispetto per 
un illustre concittadino, e della passione per gli sport ac- 
quatici. In tutte le riviste illustrate apparvero fotografie 
della idillica « casa Einstein ». 

Quando la signora Einstein volle visitare la casa, essa 
notò con suo grande stupore che vi abitava della gente. 
Gli inquilini a loro volta furono molto stupiti che qual- 
cuno volesse impossessarsi della loro casa, anche se si 
trattava del famoso Einstein. Risultò infatti che quan- 
do la città di Berlino aveva acquistato questa proprietà, 
aveva garantito agli inquilini della casa il diritto di con- 
tinuare ad abitarla. Sembra che il consiglio municipale 
si fosse dimenticato di questo, quando fece il suo regalo 
ad Einstein. Come si può spiegare una cosa simile a Ber- 
lino, la capitale della Prussia, famosa per il suo ordine? 

- Da principio ciò sembrò indicare una notevole confu- 
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sione nel registro delle proprietà terriere. Quando i capi 
del consiglio municipale seppero dell’errore, lo vollero al 
più presto riparare. Il parco in cui si trovava la ormai 
svanita « casa Einstein » era assai grande e pieno di 
begli alberi, e vi era spazio sufficiente per parecchie ca- 
se. Il consiglio perciò scelse un’altra parte del parco mol- 
to vicina all'acqua e la offrì ad Einstein come regalo di 
compleanno. La casa però avrebbe dovuto essere costrui- 
ta a sue spese. Einstein e sua moglie ne furono molto 
lieti ed accettarono l’accomodamento. Ma in seguito ad 
un più attento esame risultò che anche questo era impos- 
sibile: il proprietario della « casa Einstein », ricevendo il 
diritto di abitarla, aveva avuto anche l’assicurazione che 
non sarebbe stata costruita nel parco nessun'altra casa che 
potesse in alcun modo disturbare il suo godimento della 
natura e la sua vista sul lago. Infine questo argomento 
cominciava a diventare spiacevole, sia per Einstein che 
per il consiglio municipale. Un regalo che prende una 
piega simile non può più far piacere ad alcuno. Divenne 
sempre più un mistero cosa stesse succedendo nella fa- 
mosa città modello di Berlino. Ma la cosa non era finita 
lì. Dopo molte riflessioni il consiglio municipale si decise 
per un terzo appezzamento di terreno vicino all’acqua. I 
vicini comunque permisero il passaggio dal terreno in 
questione all’acqua. . 

Il dono era diventato sempre più misero. Quando si 
scoprì finalmente che la città non aveva diritto di dispor- 
re neppure del terzo appezzamento di terreno, tutta Ber- 
lino scoppiò a ridere. Si rideva con ragione del consiglio 
municipale, ma comunque Einstein fu coinvolto senza 
sua colpa nella faccenda. ; 

TI consiglio si rese finalmente conto che non vi era 
alcun terreno a sua disposizione lungo l’acqua. Ma, dato 
che il magnifico gesto di presentare un dono allo scien- 
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ziato berlinese era ormai noto al pubblico, i membri del 
consiglio si vergognarono di lasciar finire la faccenda 
in un fiasco. Un delegato si recò da Einstein e gli disse: 
« Per essere sicuri che la terra che vi regaleremo ci ap- 
partenga veramente, vi preghiamo di scegliere un ap- 
pezzamento di terreno di vostro gusto e che sia in ven- 
dita. Noi lo compreremo ». Einstein fu d'accordo. Ma 
poiché non desiderava occuparsi di scegliere la terra, 
lasciò che sua moglie andasse in giro a vedere. Essa fi- 
nalmente trovò un bel posto nel villaggio di Caputh, vi- 
cino a Potsdam. Il consiglio fu d'accordo per la scelta, ed 
alla successiva sessione fu presentata la mozione per 
comperare la terra. A questo punto la faccenda si tra- 
sformò in una disputa politica. Un rappresentante dei 
partiti nazionali prese a discutere se Einstein fosse in 
realtà degno di un regalo simile. L'argomento fu rinviato 
alla sessione successiva. 
Allora Einstein perdette la pazienza. Il regalo della 
sua città di adozione presentato a nome di tutti i citta- 
dini era diventato oggetto di contesa politica, e nella 
delle ipotesi sarebbe risultato da un compro- 
‘o Egli scrisse una lettera al sindaco di 
più tardi doveva famoso agli oc- 


d06 PHILIPP FRANK 


che comprare il terreno col suo denaro. Qualche tempo 
dopo questi avvenimenti, mentre io ero a Berlino, la si- 
gnora Einstein mi disse: « In tal modo, senza volerlo, 
abbiamo comprato una bella casa di nostro gusto nei 
boschi, presso l’acqua, spendendo quasi tutti i nostri ri- 
sparmi. Ora non abbiamo denaro, ma abbiamo la nostra 
terra e la nostra proprietà. Ciò dà un senso di sicurezza 
molto maggiore ». 

Questo senso di sicurezza doveva dimostrarsi errato, 
perché solo tre anni dopo Einstein e sua moglie furono 
costretti a lasciare la città e la bella casa con i suoi mo- 
bili nuovi. Questo comunque è un affare privato. Ma 
è molto più interessante vedere come mai una simile com- 
media di errori abbia potuto verificarsi nella città di 
CSO RR AGE i 
osta a questo problema è la risposta all'intero 
blica tedesca. La città di Berlino 
ata da uomini che rappresen- 
sideravano onorare Einstein. 

Ù ani di persone che 
ti governanti. I 
; da 
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2. - Einstein in visita a Pasadena 


Nell’anno seguente, 1930, Einstein fu invitato a pas- 
sare l'inverno a Pasadena (California) come professore 
in visita all'Istituto di tecnologia di California. In di- 
cembre egli salpò per l'America. In quel tempo tutto il 
suo interesse politico era concentrato sul pacifismo, ed 
egli sentiva anche che questa era la grande missione de- 
gli Stati Uniti. Mentre era ancora a bordo, egli trasmise 
un messaggio all'America in cui diceva: « Saluti all’A- 
merica. Questa mattina, dopo un’assenza di dieci anni, 
quando di nuovo sto per mettere il piede sul suolo degli 
Stati Uniti, il mio principale pensiero è questo: il vostro 
paese ha sostenuto un duro lavoro conquistando una 
posizione di preminenza fra le nazioni del mondo. E’ nel 
vostro paese, amici miei, che quelle forze latenti, che 
eventualmente uccideranno ogni mostro di militarismo 
professionale, potranno farsi sentire più chiare e defi- 
nite. La vostra condizione politica ed economica oggi è 
tale, che potete distruggere intieramente la terribile tra- 
dizione della violenza militare... E? in questo senso che 
deve effettuarsi la vostra missione al momento attuale ». 

Einstein non era d’opinione che gli Stati Uniti po- 
tessero compiere questa missione con una politica di iso-° 
lamento. Il 23 marzo 1931 egli scrisse: « In questo paese 
si deve formare la convinzione che i suoi cittadini hanno 
una grande responsabilità nel campo della politica inter- 
nazionale. Il ruolo di spettatore passivo non è degno di 
| Questo paese ». Egli inoltre considerava l'intervento del- 
l'America nella politica mondiale come un intervento in 
favore della pace. Citava Benjamin Franklin che ave- 
va detto: « Non vi fu mai una pace cattiva, nè una 


guerra buona ». Pd i 
Questa volta Einstein non ebbe da fare viaggi così 
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faticosi in tutto il paese. Fu invece invitato a prendere 
parte alle ricerche scientifiche che si stavano svolgendo 
all'istituto di tecnologia di California e all’Osservatorio 
di Monte Wilson. Entrambi gli istituti sono situati presso 
Pasadena, un quieto sobborgo di Los Angeles. Grazie agli 
sforzi di R. A. Millikan, l’Istituto di tecnologia di Cali- 
fornia era diventato un centro di ricerche. 

Millikan, premio Nobel, era stato allievo di Michel: 
son ed era perciò al corrente di tutta la serie delle ri- 
cerche di Einstein per quanto si riferiva al loro lato spe- 
rimentale. Egli fu sempre un uomo dotato non solo di 
qualità scientifiche, ma anche di qualità amministrative, 
e molto realista. L'entusiasmo di Einstein per il pacifi- 
smo spesso gli sembrava non adatto al nostro mondo, e 
questa opinione doveva risultare esatta anche troppo pre- 
sto. Millikan era d’accordo con Einstein su un punto: 
né l'uno né l’altro negavano il compito importante delle 
comunità religiose nel miglioramento della cooperazione 
umana. Ma né Millikan né Einstein riconoscevano alcun 
o St cienza da parte del dogma religioso. 
era del 1931 Einstein tornò a Berlino, 
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condavano, egli usò il potere per rovesciare la Repub- 
blica. 

Il primo atto di Hindenburg dopo le sue elezioni nel 
maggio fu di forzare Briining, il suo più fedele campione 
e l’uomo che aveva condotto la campagna per le sue ele- 
zioni, a dimettersi da Cancelliere. 

Al suo posto egli nominò Papen, un uomo che era 
deciso a governare con l’aiuto delle baionette, e a sradi- 
care ogni traccia di repubblica e di democrazia. Egli an- 
nunciò al Reichstag che stava per incominciare un re- 
gime fondamentalmente nuovo, ora che il periodo del ma- 
terialismo era finito. Con l’aiuto della Reichswehr depose 
il governo prussiano. 

Molti scienziati erano lieti di questo andamento. Essi 
credevano che ormai le redini fossero in mano ai mili- 
tari. Sino dal tempo di Bismarck erano abituati a cre- 
dere che per la Germania, sia come Stato che come 
lo, il governo dei « professori » fosse dannoso. La 
uta degli i e dei democratici avrebbe per- 
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rispose: « Egli produrrà lo stesso risultato dell’attuale 
dittatura militare ». 

Durante quell’estate Abraham Flexner, il famoso edu- 
catore americano, venne a Caputh per interessare Ein- 
stein al suo nuovo istituto di ricerche a Princeton, Ein- 
stein disse: « Per il momento sono ancora impegnato a 
passare il prossimo inverno a Pasadena, più tardi però 
sarò libero di lavorare con lei ». Quando Einstein partì 
con sua moglie per la California nell'autunno del 1932, 
e quando lasciarono la loro bella villa nell’idillico Caputh, 
Einstein le disse: « Prima di lasciare la nostra villa, que- 
sta volta guardala bene ». « Perché? », le domandò lei. 
« Perché non la rivedrai mai più » rispose quietamente 
Einstein. La moglie pensò che si trattasse di uno scherzo. 

In dicembre Schleicher divenne Cancelliere. Voleva 
formare un nuovo governo basato sulle classi lavoratrici, 
ma il potere del presidente Hindenburg veniva eserci- 
tato contro di lui. Schleicher fu soltanto una fase di tran- 

fine del Lkoungio 1933, mentre Einstein era 
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LI era finito in mano del Cancelliere Hitler e del suo partito, 

i il cui principio fondamentale era supremazia della po- 
th | litica su i tutti i campi della vita umana: sulle scienze, 
Bi come sulla vita economica e sulla religione. L’atteggia- 
al mento del nuovo governo è comprensibile se si ricorda 
0a che il nuovo Stato non solo appariva come una nuova 
nil organizzazione politica, ma pretendeva anche di rappre- 
pat sentare una nuova filosofia ed un nuovo orientamento in 
19] tutti i campi della vita. Il nuovo orientamento consisteva 


| nell’indirizzare ogni sforzo allo scopo di servire il popo- 
lo tedesco e la razza tedesca. 

Questa era la mira ultima della scienza, come pure di 
qualsiasi altra attività. 
| Questa convinzione che una nuova Weltanschaung 
dovesse essere insegnata nelle Università, portò il governo 
far pressione sui professori universitari. Ma poiché 
— la libertà della scienza era uno degli slogan preferiti del 
i dei professori, il nuovo governo pensò di rag- 
| sue mire con la forza, pur conservando per 
possibile il vecchio modo di esprimersi. La 
ola « libertà » continuò ad essere usata, 


i nella Wrtuedeni filo- 
l terreno per l’ uso 
sulla: « Libertà tede- 
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videnziale del vostro proprio spirito. Siete immersi in 
simpatia nella vostra opera, nel vostro paese, nell’univer- 
so, sinché non siete più consapevoli dell'ultima distin- 
zione fra il Creatore, lo Stato e voi stessi. Il vostro ser- 
vizio obbligatorio diventa allora perfetta libertà ». 

Una presentazione chiara dell’applicazione pratica di 
questa profonda teoria metafisica fu data da E. Krieck, 
il maggior esponente pedagogico di quel periodo: « Non 
è la scienza che deve essere limitata, ma piuttosto i ri- 
cercatori scientifici e gli insegnanti. Soltanto gli uomini 
di ingegno scientifico, che hanno dedicato la loro intiera 
personalità alla nazione, alle concezioni razziali del mon- 
do ed alla missione tedesca, potranno insegnare ad ese- 
guire ricerche nelle Università tedesche ». 

Questa base filosofica fu creata per l’epurazione delle 
facoltà delle Università tedesche. La prima applicazione 
delle nuove teorie fu l’abolizione di tutti gli insegnamenti 
e di tutte le istituzioni delle scuole superiori che, date le 
loro origini razziali, non erano considerate adatte all’edu- 
cazione della gioventù nello spirito della nuova filosofia. 
Ir questa categoria erano compresi tutti coloro che non 
appartenevano alla razza germanica, o nordica, 0, come 
spesso era detta, ariana. Queste categorie di non tede- 
schi, non ariani, erano espressamente fatte per gli ebrei, 
poiché si credeva che, data la loro storia e la loro educa- 
zione, essi formassero un gruppo che avrebbe tentato di 
ostacolare l’educazione nello spirito dei nuovi governanti. 
Il termine ebreo non comprendeva solo quelli che pro- 
fessavano la religione ebraica. Il nuovo governo assunse 
un atteggiamento di neutralità verso la religione comé 
tale. Ciò che intendevano i nazional-socialisti erano gli 
ebrei come razza ma in questo caso non vi era un cri 
terio chiaro con cui determinare un ebreo di razza. Dato 
che una definizione era difficile a darsi, e doveva essere 
in certo modo arbitraria, i coscienziosi professori tede- 
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schi non credevano che potesse avvenire alcuna epura- 
zione razziale. Senza una definizione chiara e precisa, il 
Governo tedesco non avrebbe potuto far nulla. 

Ma essi non erano ancora abituati allo spirito « prag- 
matistico » della nuova filosofia. Le definizioni che occor- 
revano furono create con la massima rapidità, anche se 
non potevano soddisfare le richieste dei professori tede- 
schi dal punto di vista antropologico, etnologico o filosofi- 
co, e anche riguardo alla consistenza logica. Fin dal prin- 
cipio fu evidente che non vi era una definizione dell’« a- 
riano », eccettuato il fatto che egli parlasse una lingua 
appartenente alla famiglia linguistica ariana. Una defi- 
nizione simile, comunque, era impossibile. Altrimenti 
tutti coloro che parlavano lo yiddish, che è in fondo un 
dialetto tedesco, sarebbero stati ariani. In tal modo sin 
dal principio fu piuttosto il non ariano, anziché l’ariano, 
ad essere definito. 

La definizione di non ariano includeva chiunque aves- 
se almeno un avo non ariano. Gli avi però erano definiti 
non ariani se professavano la religione ebraica; era- 
no definiti cioè con un criterio che non aveva nulla a che 
fare con la razza in senso etnologico. Era semplicemente 
dato per certo che due generazioni prima non vi fossero 
persone di origine ebrea IDRO la oe cri. 
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re gli ebrei da ogni posto, ma riferendosi solo ai non aria- 
ni, diede origine a molte difficoltà. Secondo il significato 
solito e l’uso della parola ariano anteriormente all’av- 
vento dei nazisti, vi erano altri non ariani oltre gli Ebrei, 
Da principio un senso di disagio nacque all'idea che gente 
come gli Ungheresi ed i Finnici, che erano molto ben visti 
dai nazional-socialisti, dovessero essere considerati come 
non ariani. D'altra parte non si poteva senza difficoltà con- 
siderare ariano un ungherese. Di conseguenza si decise 
che l'appartenenza ai non ariani fosse determinata median- 
te le definizione ufficiale che usava la religione degli avi. 
Ciò non di meno anche se qualcuno, un ungherese ad 
esempio, poteva provare di non essere un non-ariano, non 
ne conseguiva che fosse ariano. In tal modo una delle leggi 
fondamentali della logica normale era abolita: il princi- 
pio cioè del « terzo escluso », secondo cui una cosa ha o 
non ha una certa caratteristica; non vi sono altre possi- 
bilità. Secondo il nuovo modo ufficiale di esprimersi, in- 
vece, un ungherese non era né un non-ariano né un 
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altra razza che vivesse in agglomerati compatti e non 
come gli Ebrei sparsa in varie città e centri commerciali. 
La definizione che era stata attesa con tanta ansia ebbe 
infine una espressione, e le Università furono finalmente 
epurate secondo questo modello. Da principio vi furono 
ancora molte eccezioni. Furono risparmiati tutti quei 
professori che erano stati nominati dal Governo impe- 
riale tedesco e non dalla Repubblica, perché si suppone- 
va che questa avesse favorito gli Ebrei. Inoltre fu con- 
cesso di rimanere a tutti coloro che avevano combattuto 
per la Germania e per i suoi alleati nella Guerra Mon- 
diale del 1914 - 1918. Col tempo però tutte queste ecce- 
zioni furono abolite e l’epurazione divenne più rigorosa. 
Presto si fece un passo avanti e furono licenziati tutti 
quei professori le cui mogli erano non-ariane secondo la 
definizione ufficiale. 

L’epurazione razziale fu accompagnata da una con- 
temporanea epurazione politica. Ma i principii su cui que- 
sta era basata erano molto meno precisi. Tra i pro- 
fessori espulsi vi erano tutti coloro che avevano avuto 
parte attiva nei partiti social-democratico e comunista, 
o che avevano Ln alla massoneria o ad una orga- 
| principii erano vaghi. 

sconcertante di quella 
viduo era. 
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chimica e così via. Altri invece, che prima sostenevano i 
vecchi gruppi nazionalisti e monarchici, assunsero un 
atteggiamento di riserva verso i nuovi padroni. In real- 
tà alcuni, che erano stati vittime di una prima epurazione 
politica, furono in seguito riammessi dopo che ebbero 
mostrato segni di miglioramento. 

Allo scopo di rendere il cambiamento più profondo, 
si colse l’occasione per mandare in pensione, per motivi 
di età, molti vecchi professori che non erano sospetti né 
su terreno razziale né su quello politico. Si credeva che 
essi sarebbero stati incapaci di adattarsi al nuovo regi- 
me. Come conseguenza di queste misure, fu possibile no- 
minare molti nuovi professori che il Governo conside 
rava adatti e che si credeva avrebbero insegnato nell 
luce della nuova filosofia. 


4. - Ostilità contro Einstein 


Quando l’ epurazione cominciò, Einstein fortunata- 
n era in Germania. Fu subito evidente, però, che 
tà dei n ovi governanti contro una certa categoria 
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rifica un processo di cristallizzazione, L'odio si aggiunge 
all'odio, e la fama alla fama, proprio come i nuovi cri- 
stalli sorgono formandosi attorno a cristalli già esistenti. 

Questo sviluppo infine raggiunse un punto tale, che i 
nazional-socialisti credettero che Einstein fosse il capo 
di un movimento segreto descritto come « comunista », 0 
qualche volta come « Internazionale ebraica », che avreb- 
be lavorato contro il nuovo governo. In realtà Einstein 
si è sempre astenuto da ogni attività politica. 

I nazional-socialisti non si accontentarono di attac- 
care le osservazioni puramente teoriche di Einstein sulla 
politica, che in generale erano accademiche, ma cercaro- 
no anche di dimostrare che vi era qualche cosa di « bolsce- 
vico » e di « ebraico » nelle sue teorie. Come abbiamo 
visto, gli inizi di questi attacchi erano già palesi alla fine 
della guerra nel 1918. Ora però i capi della campagna 
contro Einstein sentirono che il loro momento era giunto. 
Ora essi potevano mostrare apertamente le loro sincere 
opinioni, mentre ai difensori di Einstein non era più per- 
messo di rispondere. Così nel maggio 1933 Lenard, il 
vecchio nemico di Einstein, pubblicò un articolo nel Vò/- 
Rischer Beobachter, l'organo principale del partito na- 
zional-socialista, in cui poté finalmente esprimersi senza 
alcun ritegno. 

« L'esempio più importante dell'influenza pericolosa 
dei circoli ebraici sullo studio della natura fu dato dal 
sig. Einstein con le sue teorie matematicamente rappez- 
zate, costituite da nozioni preesistenti e da aggiunte ar- 
bitrarie. Queste teorie ora si vanno frantumando, co- 
me è destino di tutti i otti che si allontanano dalla 
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po della scienza, considerare questo ebreo come un buon 
tedesco ». 

Due anni più tardi questo stesso Lenard tenne un di- 
scorso inaugurale per l’apertura di un nuovo istituto di 
fisica, in cui disse: « Spero che l’Istituto possa essere una 
bandiera di battaglia contro lo spirito asiatico nella scien- 
za. Il nostro Fiihrer ha eliminato questo stesso spirito 
in politica e nell'economia nazionale, dove è noto sotto 
il nome di marxismo. Nella scienza naturale, con la so- 
pravalutazione di Einstein, esso si regge ancora. Dob- 
biamo riconoscere che è indegno di un Tedesco essere il 
seguace intellettuale di un Ebreo. La scienza naturale 
propriamente detta è di origine completamente ariana, 
ed i Tedeschi devono oggi trovare la propria via nel re- 
gno dell’ignoto. Heil Hitler ». La prova che le ricerche 
di Einstein erano tipicamente ebree si ottenne dando una 
definizione della fisica ebraica che conteneva tutti i lati 
i della fisica cinsteniana. Fu così considerato 
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scienza: ma essa non deve diventare fine a se stessa e 
degenerare in una arroganza intellettuale. Ora i nostri 
scienziati hanno un campo fertile. Essj devono trovare 
come questa o quella materia prima che dobbiamo im- 
portare dall'estero possa essere sostituita in patria ». E 
il Ministro dell'Educazione Bernhard Rust disse breve- 
mente e succintamente: « Il nazional-socialismo non è 
il nemico della scienza, lo è soltanto delle teorie ». Con 
ciò, non soltanto Einstein, ma in realtà una intera scienza 
veniva condannata, la fisica teorica. In quel tempo 
un eminente rappresentante di questa scienza in Germa- 
nia, che era riuscito ad evitare l’epurazione, mi fece no- 
tare scherzando: « Dovete sapere che Einstein ha com- 
promesso tutta la nostra scienza ». 

Solo pochi anni prima, il fisico tedesco Wilhelm Wien, 
che simpatizzava col nazionalismo tedesco, in una con- 
versazione col grande fisico inglese Ernest Rutherford 
disse: « La teoria della relatività è una cosa che voi An- 
glosassoni non capirete mai, perché richiede un gusto 
gemuinamente tedesco per la speculazione astratta ». Ed 
il fisico francese Bonasse disse: « Lo spirito francese, col 
suo desiderio di lucidità latina, non comprenderà mai la 
teoria della relatività. E’ un prodotto della tendenza teu- 
tonica alla speculazione mistica ». 

Come dissi, quando cominciò la grande epurazione, 
Einstein era ancora in America. Alla notizia degli eventi 
in Germania, egli andò a New York e si mise in comunica- 
zione col console tedesco. Secondo il suo mandato ufficiale, 
questi disse ad Einstein che non doveva aver paura di 
tornare in Germania. Un governo nazionale era ora al 
potere ed avrebbe fatto giustizia di tutto. Se egli era in- 
nocente non gli sarebbe capitato nulla. Einstein comunque 
decise di non tornare in Germania sin che fosse rimasto 
al potere l’attuale regime, e lo disse apertamente al con- 
solato. Dopo che la conversazione ufficiale fu ultimata, 
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il console gli disse in via privata: « Signor professore, 
ora che stiamo parlando da uomo a uomo, devo dirvi sol- 
tanto che fate bene ». Molti giornalisti volevano sentire 
l'opinione di Einstein sui recenti avvenimenti in Germa- 
nia. Ma egli ripeté soltanto ciò che aveva sempre detto: 
egli non desiderava vivere in uno Stato dove non esisteva 
la libertà di esprimersi, ed in cui prevalevano delle intol- 
leranze religiose e razziali. Comunque non entrò in al- 
cuna discussione concreta. Egli partì per l'Europa nella 
primavera del 1933 e fissò la sua residenza sulla costa 
belga a Le Cocque, non lontano da Ostenda. Fin dal 
principio si rese conto che le sue relazioni con l’Acca- 
demia Prussiana dovevano cessare. L’unica questione era 
se egli dovesse dimettersi di sua iniziativa o attendere di 
essere espulso dall'Accademia. Il personaggio più im- 
portante dell’Accademia era in quel tempo Max Planck, 
l’uomo che aveva scoperto per primo Einstein, che lo 
aveva presentato come il Copernico del ventesimo secolo, 
e che, malgrado tutti i conflitti, lo aveva sostenuto du- 
rante tutta la permanenza di lui a Berlino. Si capisce che 
quest'uomo non volesse espellere Einstein dall’Accade- 
mia. E a sua volta Einstein voleva risparmiargli questo 
passo spiacevole. Egli scrisse brevemente che sotto il pre- 
sente Governo non voleva servire più a lungo lo Sta- 
to prussiano e che perciò rassegnava le sue dimissioni. 

Da principio l'Accademia non seppe che atteggiamen- 
to prendere, e vi furono molte discussioni al riguardo. Da 
una parte vi era il desiderio di mantenere all’ Accademia 
la reputazione di un ente scientifico imparziale, dall'altra 
il desiderio di assecondare l’idea del Governo nazionale. 
Nernst, che era sempre in certo modo liberale, disse in una 
sessione: « Perché si dovrebbe richiedere ad un grande 
matematico, membro dell’Accademia, di essere anche un 
Tedesco di idee nazionaliste? Non furono d’Alambert, 
Maupertuis, Voltaire membri della nostra Accademia, di 
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cui siamo ancora oggi orgogliosi? E questi uomini per 
giunta erano Francesi ». Egli ripeteva continuamente, 
quando incontrava un accademico: « Come giudicheran- 
no i posteri la nostra Accademia? Non saremo noi consi- 
derati dei codardi che si sono piegati alla forza? ». Ma 
dato che i giornali del partito al governo erano pieni di 
attacchi contro Einstein e lo accusavano di lavorare al- 
l’estero contro il proprio paese, l'Accademia decise infine 
di pubblicare una dichiarazione intonata ad una certa 
tristezza, in cui essa negava di avere alcun rapporto 
con Einstein: « Non abbiamo motivo di rammaricarci 
delle dimissioni di Einstein, — diceva — l'Accademia è 
impressionata dalle sue attività di agitatore all’estero. I 
membri dell’Accademia hanno sempre sentito una profon- 
da lealtà verso lo Stato prussiano. Pur essendosi sempre 
tenuti in disparte da ogni partito politico, hanno tuttavia 
sempre confermato la propria lealtà all’idea nazionale ». 
Einstein, che non sapeva di avere partecipato ad agi- 
tazioni all’estero, rispose, in una lettera all'Accademia, 
il 5 aprile: « Io non sapevo di aver diffuso all’estero le co- 
siddette « storie delle atrocità » sulla Germania. E, per 
essere onesto, non ho notato che sia mai circolato alcun 
resoconto di atrocità. Ciò che ho notato è che le afferma- 
zioni dei membri del nuovo Governo tedesco sono state 
ripetute e commentate, specialmente il programma per la 
distruzione degli Ebrei tedeschi... Spero che l'Accademia 
vorrà trasmettere questa lettera ai suoi membri e vorrà 
anche far del suo meglio per divulgarla fra il pubblico 
tedesco; poiché io sono stato infamato dalla stampa, e 
l'Accademia con i suoi comunicati ai giornali ha contri- 
buito a questa diffamazione ». Cia 
Poiché l'Accademia non poteva sostenere che Einstein 
avesse inventato storie di atrocità e le avesse divulgate 
all’estero, essa si limitò alla affermazione che, mentre 
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aveva fatto alcuno sforzo per opporsi energicamente a 
quelle che erano in circolazione e per difendere la sua 
patria. 

Il 7 aprile l'Accademia scrisse ad Einstein approssi- 
mativamente quanto segue: 

<« Abbiamo atteso con fiducia che un uomo come Lei, 
che era stato per tanto tempo membro della nostra Ac- 
cademia, si schierasse dalla parte della nostra nazione, e, 
senza badare alle Sue simpatie politiche, si opponesse al- 
l'ondata di menzogne che sono state diffuse contro di 
noi. In questi giorni, in cui ogni sorta di infamia è stata 
scagliata contro la Germania, sia in maniera volgare sia 
in maniera ridicola, una parola in difesa della Germania 
da parte di un uomo illustre come Lei avrebbe avuto un 
grande effetto all’estero. A1 contrario, le Sue osservazioni 
riuscirono utili ai nemici non solo dell’attuale Governo 
tedesco, ma dell’intero popolo tedesco. Ciò è stato di ama- 
ro disappunto per noi. Avrebbe condotto ad una diver- 
enza delle nostre vie in ogni caso, anche se noi non aves- 
o le Sue dimissioni ». 
rese conto che continuare la corrisponden- 
uno. si 12 pr egli scrisse 
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indirettamente, ad imbarbarire la morale e a distrug- 
gere i valori della cultura. La vostra lettera mi prova 
quanto feci bene a rassegnare le mie dimissioni dall’Ac- 
cademia ». 

. Einstein rassegnò volontariamente le dimissioni dal- 
l'Accademia per risparmiare a Max Planck l’atto penoso 
e vergognoso di espellere dall'Accademia, a beneficio 
di un partito politico, un uomo che egli considerava co- 
me uno dei membri di maggior valore. Max Planck era 
uno dei professori tedeschi che ripetutamente asseriva- 
no che i nuovi governanti stavano perseguendo uno 

grande e nobile. Noi scienziati, che non compren- 
diamo la politica, non dovremmo crear loro alcuna dif- 
ficoltà. E' nostro compito di cercare che ogni scienziato 
abbia a soffrire il meno possibile; e sopra tutto dobbia- 
mo fare | cosa per mantenere alto il livello della 
I \ania. Almeno così gli stranieri malevoli 
ino dire che si stia EM un abbassa- 
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gli scienziati non ariani. Egli credeva che in tal mod 
avrebbe potuto evitare dei disagi a persone che stimava, 
sperando che così il lavoro di ricerca dell'Istituto e Ja fa- 
ma della scienza tedesca non avrebbero subìto danni. 


Era favorito in ciò dal fatto che i non ariani venivano 
tollerati più a lungo nel campo delle ricerche che in quel- 
lo dell’insegnamento. In tal modo Planck riuscì a mante- 
nere molti di questi ricercatori anche dopo l’epurazione 
generale a Berlino. Ma quando l’epurazione infine colpì 
anche loro, essi si trovarono in una situazione partico- 
larmente critica. Era più difficile per loro lasciare la 
Germania e trovar lavoro all’estero. 

Planck tentò una volta con un suo intervento perso- 
nale di convincere Adolf Hitler che l’applicazione mec- 
canica della sua « definizione di non ariano» nelle or- 
ganizzazioni di educazione ‘e di ricerca avrebbe avuto 
un effetto sfavorevole. L'incontro di Planck con Hitler 
fu argomento di molte discussioni nei circoli universi- 
tari di Berlino a quel tempo. Planck non ebbe molta pos- 
sibilità di esporre i suoi argomenti. Il Fiihrer gli parlò 
in maniera polemica, come se stesse facendo della propa- 
ganda ad un raduno di massa, e non come si parla ad 
un visitatore singolo nel proprio ufficio. Fra le altre cose, 
Hitler disse che avrebbe dato agli Ebrei qualche possibi- 
lità di lavoro, se non fossero stati tutti bolscevichi. Quan- 
do Planck timidamente obbiettò che questo certamente 
non si poteva attribuire ad un uomo come Haber, Hitler 
disse: « Mi creda, coloro che non sono bolscevichi aper- 
tamente lo sono in segreto ». Inoltre il Fiihrer disse de- 
cisamente: « Non pensi che io abbia nervi così deboli 
che considerazioni tanto meschine possano distogliermi 
dal mio grande scopo, Ogni cosa sarà compiuta sino al 
l’ultima lettera », 

Come abbiamo visto, Einstein risparmiò all’Accade- 
mia prussiana l'imbarazzo di doverlo buttar fuori, ma 
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ricevette una lettera ufficiale dall'Accademia Bavarese 
di Scienze, che lo informava che era stato espulso dai 
suoi ranghi. 

La villa di Einstein a Caputh fu perquisita dalla po- 
lizia politica. Si credeva che il partito comunista avesse 
colà nascosto dei depositi di armi. Tale accusa era il ri- 
sultato delle fantastiche idee secondo le quali Einstein 
era un capo politico ed un cospiratore. I beni di Einstein, 
la sua villa come il suo conto in banca, furono tutti con- 
fiscati dallo Stato. Nella comunicazione che egli ne rice- 
vette dalla polizia politica, le ragioni addotte erano: « Era 
chiaro che la proprietà avrebbe dovuto essere usata per 
finanziare una rivolta comunista ». Il « dono » della città 
di Berlino lo aveva spinto ad usare gran parte dei suoi 
risparmi per costruirsi una villa che ora era stata confi- 
scata, e ad Einstein rimase ben poco di tutti i suoi averi. 
Contemporaneamente divenne evidente che, assumendo la 
cittadinanza tedesca come segno di simpatia per la Re- 
pubblica tedesca, egli aveva agito a proprio svantaggio, 
dato che come straniero svizzero sarebbe stato protetto 
contro la confisca dei suoi averi. 

Gli scritti di Einstein sulla teoria della relatività fu- 
rono bruciati pubblicamente nella piazza davanti all’O- 
pero di Stato di Berlino, assieme ad altri libri, alcuni dei 
quali erano considerati osceni, altri bolscevichi. Per qual- 
che tempo vi fu anche una disposizione secondo la quale 
tutti i libri scritti da Ebrei dovevano essere contrasse- 
gnati come « tradotti dall’ebraico ». Ciò era fatto allo 
scopo di dimostrare che essi solo apparentemente erano 
scritti in tedesco. A quel tempo vi fu ancora qualche pro- 
fessore di fisica in Germania che, facendo una lezione 
sulla teoria della relatività, si permise di osservare scher- 
zando: « E’ un errore credere che gli scritti originali di 

instein fossero in ebraico ». Ci si doveva aspettare che 
alcuni degli oppositori scientifici di Einstein approfittas- 
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sero dell’ostilità del nuovo regime contro di lui per impe- 
dire, per quanto possibile, l'insegnamento delle sue teorie 
nelle Università tedesche. Fra questi oppositori, oltre al 
già menzionato Lenard, vi era un altro ben noto fisico, 
Johannes Stark. Egli aveva fatto qualche notevole sco- 
perta sperimentale, per cui, come Lenard, aveva ricevu- 
to il premio Nobel. Ma era incapace di comprendere una 
complessa struttura teorica. Come Lenard, egli sosteneva 
l’idea che vi fosse qualche cosa di « non tedesco » nel pre- 
dominare la teoria sulla osservazione sensoriale, e questo 
doveva perciò essere sradicato dall’insegnamento nelle 
scuole tedesche. Stark trovò anche una spiegazione al fat- 
to che tanti fisici tedeschi accettavano la teoria della rela- 
tività, sebbene fosse estranea allo spirito tedesco. Egli 
spiegava questo come conseguenza del fatto che molti fi- 
sici avevano mogli ebree. 

L’uso del potere politico per imporre le proprie idee 
nel campo della scienza fece nascere molte preoccupa- 
zioni tra i fisici tedeschi. Uno dei maggiori tra essi mi 
disse allora: « E una fortuna per noi che Lenard e Stark 
non siano più giovani. Se avessero ancora il loro slan- 
cio giovanile, ci imporrebbero tutto ciò che dobbiamo 
pensare ». 

Ciò: nondimeno, non tutto era eseguito così radical- 
mente come gli oppositori di Einstein avrebbero voluto. 

Il partito nazional-socialista adottò addirittura una 
disposizione secondo la quale néssuna teoria fisica potesse 
pretendere di essere « veramente nazional-socialista ». 
Ciò malgrado, la teoria di Einstein non fu completamente 
sradicata dalle Università tedesche. Dipendeva dal co- 
raggio individuale dell’ insegnante. Alcuni insegnavano 
la teoria senza menzionare il nome Einstein, altri omet- 
tevano il nome «teoria della relatività ». Alcuni anda- 
vano anche oltre: essi insegnavano i risultati che de- 
rivano da questa teoria come fatti sperimentali, ma omet- 
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tevano completamente la logica connessione fra di essi, 
resa possibile dalla teoria. Nessun fisico poteva prescin- 
dere da questi risultati importanti, come la relazione tra 
la massa e l’energia o tra la massa e la velocità. 

La maggior parte dei fisici tedeschi doveva aguzzare 
l'ingegno per escogitare i modi di proteggersi dalla con- 
tinua interferenza nella loro scienza da parte di fisici 
politici, come Lenard. Alcuni di essi arrivarono all’idea 
che, malgrado la gravità della situazione, vi fosse in ciò 
un lato comico. Essi pensarono che vi era un unico modo 
di scuotere il prestigio di Lenard con le nuove autorità: 
si trattava cioè di provare che egli fosse un non-ariano. 
Ciò sembrava possibile, dato che il padre di Lenard aveva 
fatto il mediatore di affari a Pressburg (Bratislava), la 
capitale della moderna Slovacchia. Dato che la maggior 
parte degli abitanti di questa città erano ebrei, e che l’es- 
sere mediatore era considerato come un mestiere tipica- 
mente ebreo, vi era qualche speranza che ciò potesse esse- 
re vero. Poiché io insegnavo allora in Cecoslovacchia, — 
nazione a cui apparteneva Pressburg a quell’epoca, — ri- 
cevetti ripetute richieste da parte dei maggiori fisici tede- 
schi di fare ricerche a Pressburg riguardo ai quattro avi 
di Lenard. Devo ammettere che non mi sono mai occupa- 
to di ricerche genealogiche. Affidai la ricerca ad un amico 
a Pressburg, ma anch'egli non fu troppo zelante, e le ri- 
cerche non andarono oltre i genitori di Lenard. Fu pos- 
sibile stabilire che essi non professavano le religione 
ebraica. Ciò nondimeno lo zelo con cui i fisici tedeschi 
dovevano seguire simili problemi nell’interesse della loro 
scienza, è un indice di questo periodo particolare. 
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- Le ultime settimane in Europa 


Einstein passò le ultime settimane della sua perma- 
nenza in Europa in una villa nascosta tra le grandi dune 
di sabbia di Le Cocque sur Mère, una bella stazione bal 
neare in Belgio. Attorno, i bambini costruivano castelli 
di sabbia e le donne passeggiavano nei loro attraenti 
modelli da bagno parigini; Einstein era in una situazione 
particolare. Egli non era tornato in Germania, i suoi ami- 
ci lo avevano avvertito che sarebbe certamente stato ar- 
restato e forse ucciso se si fosse fatto vedere in que. 
paese. 

Le Cocque però non era molto lontano dalla Germa- 
nia. Molti temevano che dei fanatici potessero attraver- 
sare la frontiera e « liquidarlo ». Se si fossero ritirati 
in Germania dopo aver commesso una simile impresa, 
non avrebbero avuto da temere alcuna punizione, dato 
che l'assassinio sarebbe stato commesso con la « ‘ miglio- 

dell 

ormorava. addirittura che una grossa taglia fosse 
sta sul capo di Einstein; ma è difficile stabilire 


nel Belgio. L’abate Lemai- 
trovato che le equazioni di 
nelle ‘versale 
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Lemaitre e poi molto più con Eddington e fu confermata 
da osservazioni astronomiche. Poiché l'abate Lemaitre 
era una delle glorie della scienza belga, la regina del Bel- 
gio si interessò anche delle teorie di Einstein e in varie 
occasioni si compiacque di conversare con lui. 

La famiglia reale belga ed il governo belga temevano 
che degli assassini potessero venire in Belgio ad uccidere 
Einstein. Si dispose perciò che due guardie del corpo lo 
sorvegliassero giorno e notte. Naturalmente ciò era piut- 
tosto fastidioso per lui. Prima di tutto era spiacevole, per 
una persona gentile come Einstein, dare troppo da fare 
alle sue due ombre, ed inoltre, per un bohémien come 
Einstein, era veramente fastidioso essere costantemente 
sotto la sorveglianza della polizia. Il Governo belga co- 
munque non desiderava essere responsabile di alcun in- 
cidente. 

Nell'estate del 1933, durante un viaggio da Londra 
al Continente, passando da Ostenda mi ricordai che 
Einstein viveva lì vicino, e decisi di cercarlo. Non cono- 
vo il suo indirizzo, ma provai ad ogni modo ad andare 
Cocque e chiesi. agli abitanti se sapessero dove abi- 

Ì me appresi più tardi, le autorità aveva- 
reciso agli abitanti di non dare ad alcu- 
ardo alla «a È Resia, Poi- 
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verso di me e mi afferrarono. La signora Einstein balzò 
su con faccia pallida e spaventata; infine mi riconobbe e 
disse: « Essi la sospettano di essere l’assassino di cuj si 
va parlando ». Rassicurò i poliziotti e mi introdusse in 
casa. 

Dopo un po’ anche Einstein scese le scale. Nel frat- 
tempo la signora Einstein mi chiese come avevo potuto 
trovare la casa, ed io risposi che me l’aveva indicata la 
gente dei dintorni. « Ma questo era severamente proi- 
bito », ella disse. Einstein rise. di cuore per 1’ insuc- 
cesso delle misure prese dalla polizia per la sua protezione. 

A quel tempo la sua mente era ancora occupata dalla 
corrispondenza con l'Accademia di Berlino. Egli mi 
mostrò le varie lettere e commentò l’atteggiamento che 
avevano assunto le persone implicate in quella situazio- 
ne. Si soffermò lungamente sulla personalità di Max 
Planck. « In fine — disse — per risolver ogni fastidio 
ho composto parecchi versi umoristici. Ho messo tutte le 
‘lettere in un plico e sopra ad esse i versi. Essi cominciano 
così: 


22 
EINSTEIN 331 


senso di liberazione. La signora Finstein, che era pre- 
sente a questa conversazione, non era molto d'accordo in 
questo. Ella era molto affezionata alla Germania, e gli dis- 


se: « Non dovresti essere così ingiusto, hai avuto anche 
molte ore felici a Berlino. Per esempio, spesso mi hai det- 
to, venendo a casa da una conferenza di fisica, che una 
simile riunione di fisici d’eccezione non si poteva trovare 
in alcun’altra parte del mondo ». « Sì — disse Einstein 
— da un punto di vista puramente scientifico la vita a 
Berlino era veramente piacevole. Ciò non di meno, spesso 
avevo l'impressione che qualche cosa mi opprimesse, e 
spesso ebbi il presentimento che ciò non avrebbe avuto 
una buona conclusione ». 

Parlammo poi della predizione che circa undici anni 
prima mi aveva fatto a Praga, prima del suo viaggio in 
America. La catastrofe in Germania era avvenuta vera- 
mente al tempo da lui predetto. « Sai — disse Einstein — 
recentemente ho fatto una esperienza molto notevole. Pro- 
babilmente ricordi il mio amico collega Fritz Haber, il 
famoso chimico ». (Il lettore ricorderà che costui appar- 
teneva al cerchio degli amici intimi di Einstein a Berlino. 
Egli aveva sempre spinto Einstein ad adattarsi al pen- 
siero dei nazionalisti tedeschi, come lui stesso aveva fatto). 
« Ho ricevuto una lettera da Fritz Haber in cui egli mi 
informa della sua intenzione di chiedere un posto al- 
l’Università di Gerusalemme. Da ciò puoi vedere come 
il mondo intero sia sottosopra ». Parlammo molto di que- 
sta Università alla cui fondazione Einstein aveva tanto 
contribuito. Ora che Einstein era diventato disponibile, 
l’Università di Gerusalemme faceva ogni possibile tenta- 
tivo per averlo. Ma egli non era molto incline ad accetta- 
re. Non amava l’idea che in questo periodo così critico 
per il popolo ebraico l’Università cercasse di avere dei 
professori che erano già famosi per aumentare il proprio 
prestigio. In un momento in cui il futuro di tanti giovani 
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studiosi ebrei era posto in pericolo, egli pensava che que- 
sta Università avrebbe dovuto fare la sua scelta fra i 
più capaci di questi giovani e permettere loro di inse- 
gnare e di eseguire ricerche. Per la stessa ragione EFin- 
stein consigliò al famoso Haber di non- andare a Geru- 
salemme. 

Discorremmo delle fantasticherie correnti fra le clas- 
si governanti tedesche, secondo le quali Einstein era un 
politicante. La signora Einstein raccontò un incidente suc- 
cesso poco tempo prima. Essi avevano ricevuto una let- 
tera in tedesco da uno sconosciuto che chiedeva insisten- 
temente ad Einstein di riceverlo. Poiché non era per- 
messo ad alcuno sconosciuto di avvicinarsi alla villa per 
paura di un assassinio, la signora Einstein rifiutò. Poi- 
ché quello insisteva dicendo che si trattava di cosa molto 
importante, la signora Einstein si dichiarò finalmente 
disposta a ricevere quest'uomo in assenza di suo marito. 
L'uomo infatti venne, e raccontò che egli aveva appar- 
tenuto-alle #ruppe d'assalto naziste (S. A.), era uscito 
dal partito ed era ora contrario ad esso. Egli conosceva 
tutti i segreti del partito, e voleva venderli ‘agli avversari 

er antamila franchi. Voleva sentire se Einstein 
ontare la spesa per queste informa- 


— disse la signora Einstein — 
si interessi dei segreti del vo- 


n 
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6. - Le idee di Einstein sul servizio militare 


La rivoluzione della destra tedesca fece com prendere 
ai piccoli Stati limitrofi che era giunto il momento in cui 
la Germania avrebbe violato il trattato di Versailles, se 
necessario, con la forza. Per ogni persona intelligente che 
conoscesse gli ammaestramenti della storia, era evidente 
che la Germania non si sarebbe limitata alla abolizione 
dell’ « ingiustizia di Versailles », ma avrebbe colto l’oc- 
casione per prendere qualche cosa di più e realizzare 
il suo vecchio sogno di uno « spazio vitale ». La guerra 
del 1914-18 aveva fatto capire ai Belgi che gli uomini 
politici tedeschi comprendevano il Belgio in questo spa- 
zio vitale. Sin dal 1933, circa al tempo in cui Einstein 
venne nel Belgio, questa convinzione faceva nascere un 
senso di insicurezza in molte persone. 

D'altra parte in Belgio come dovunque in quel tempo, 
specialmente tra i giovani, era fermamente radicata 
l’idea che ogni guerra fosse organizzata dalla classe ca- 
pitalista per sopprimere la classe operaia. Perciò ogni 
giovane di idee sociali progressive avrebbe dovuto aste- 
nersi dall’appoggiare la guerra in alcun modo. Ma sin 
da allora era già evidente a molti Belgi che l’opposizione 
assoluta ad ogni guerra avrebbe reso il paese una facile 
preda per i suoi vicini, che predicavano la guerra come 
lo strumento più importante della politica. Perciò i gio- 
Vani di idee radicali si trovavano di fronte a questo pro- 
blema: si deve continuare la propaganda contro il servizio 
militare e la preparazione militare, rendendo in tal modo 

facile una invasione da parte dei vicini bellicosi, o 
si deve prendere parte alla difesa della patria, obbedendo 
agli argomenti di coloro che sino allora erano stati 

ti come i nemici dei lavoratori? È 
Un gruppo di rappresentanti dei giovani pacifisti 
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belgi si rivolse ad Einstein per chiedergli la sua opinione 
su questo caso di coscienza, dato che egli era dovunque 
noto come un fautore del movimento contro la guerra ed 
il servizio militare. Non prima della primavera del 1931 
egli aveva salutato con gioia un manifesto diramato da 
ecclesiastici americani, in cui essi annunciavano che non 
avrebbero preso parte ad alcuna guerra futura, anche se 
il loro governo avesse sostenuto che era per la difesa 
del loro paese. Einstein, riferendosi a queste affermazio- 
ni, aveva scritto quanto segue: « E’ una rivelazione con- 
solante delle qualità del clero americano il fatto che il 
cinquantaquattro per cento di coloro che risposero al 
questionario abbiano manifestato il proposito di non par- 
tecipare ad alcuna guerra futura. Solo una simile posi- 
zione radicale può essere utile al mondo, dato che il go- 
verno di ogni nazione è obbligato a presentare ogni guer- 
| ra come una guerra di difesa ». 

dl - | Ma quando i giovani belgi si rivolsero ad Einstein 
: Lo se avrebbero dovuto rifiutarsi di cooperare 
Belgio fosse coinvolto in una guerra frai 
Einstein non esitò neppure un momen- 
| primo istante egli si rese conto di dover dare 
e incoraggiasse ad agire come gli sem- 
date le circostanze. Non si lasciò 
fi essere coerente coi propri 
za, Altri purcthero, insi- 
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pressione in quel tempo. Molte persone dubitavano per- 
sino della sua genuinità. Molti dissero: « Certamente un 
principio non diventa falso perché un singolo caso con- 
duce a conseguenze che sono cattive, come ad esempio in 
questo caso il trionfo del nazional-socialismo ». 

La gente che si aspettava da Einstein che egli rima- 
nesse fedele ai suoi principii senza alcuna considerazione 
delle conseguenze, non comprendeva il carattere fonda- 
mentalmente positivistico e pragmatistico del suo pensiero. 
Egli pensava in politica esattamente come in fisica. Quan- 
do si trovava veramente a contatto con un problema con- 
creto, le basi positivistiche del suo pensiero diventavano 
evidenti. Egli non credeva che i principi avessero alcun 
significato all’infuori delle loro conseguenze, che possia- 
mo sperimentare in base alle nostre esperienze. Qualche 
volta gli piaceva riflettere sull’effetto emotivo prodotto 
dai principii espressi in parole. Come conseguenza di ciò 
il suo linguaggio, sia in fisica che in politica, in qualche 
caso acquistava un tono metafisico. Ma ciò era soltanto 
un modo più o meno poetico di parlare; che presentava 
un punto di contatto col sentimento umano. Fondamen- 
talmente la sua posizione fu sempre chiara: egli non 
avrebbe mai sostenuto dei principii solo per la loro appa- 
rente bellezza, se essi avessero condotto a conseguenze 
disapprovabili per lui. Per questa ragione gli attacchi con- 
tro Einstein da parte di quelli si opponevano alla guerra 
Per principio avevano lo stesso carattere di quelli dei suoi 
©ppositori in fisica, che lo rimproveravano di aver soste- 
Nuto in un primo tempo il principio della costanza della 
elocità della luce nella sua teoria speciale della relatività 
1905, e di averlo poi abbandonato nella sua teoria 
gravitazione, poiché in accordo con la seconda, la 
cità con cui si propaga la luce dipende dalla intensità 
campo gravitazionale. Alcuni degli oppositori di Ein- 
lo accusavano d’essere incoerente e di cercare di 
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nascondere questa incoerenza. Questa spiegazione però 
è in certo modo ingannevole. La costanza della velocità 
della luce è vera soltanto sotto condizioni molto speciali, 
e cioè quando non sono presenti forti campi gravita- 
zionali, 

Enumerando le restrizioni sotto le quali un certo prin- 
cipio è valido, non si è incoerenti, ma semplicemente si 
aumentano le nostre cognizioni. 

Ciò è egualmente vero per l'atteggiamento di Einstein 
riguardo alla questione del servizio militare. In quel tem- 
po io non ebbi occasione di discutere questo argomento 
personalmente con lui, ma subito dopo l’arrivo di Ein- 
stein in America la stessa questione si presentò colà in 
modo non meno imperativo. Il movimento radicale gio- 
vanile, rappresentato dal Congresso della Gioventù A- 
mericana, inizialmente voleva sostenere il principio di 
assoluta opposizione alla guerra, anche nel caso di una 
guerra di Stati democratici contro il fascismo, perché per 
essi una simile guerra era imperialistica per principio. 
Einstein non si lasciò confondere da questi argomenti e 
vide che in America come in Belgio questi « oppositori 
de erra » stavano lavorando soltanto per la vittoria 

più grande potenza militare. È 
seguenza, essi avrebbero ottenuto proprio 

Îuello per cui pensavano di lavorare. 
il principio di assoluta non parteci- 
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dagli altri come per il caso della Germania nazista e de- 
gli Stati che la circondano. In condizioni simili non si 
può rimanere indifferenti su chi sarà il vincitore. Come 
il principio della costanza della velocità della luce è valido 
soltanto se non sono presenti grandi differenze di poten- 
ziale gravitazionale e perciò grandi forze, così il prin- 
cipio del rifiuto assoluto di compiere il servizio militare 
è valido soltanto quando non vi siano differenze estreme 
fra principii di governo degli opposti Stati. 

Negli U.S.A., oppositori del servizio militare, come 
Bernard Russel e Archibald MacLeish, trassero le stesse 
conseguenze dalla situazione. Molti fautori del pensiero 
metafisico stigmatizzarono tali uomini come « incoeren- 
ti» e si domandarono come dei logici tipo Russell po- 
tessero essere così illogici. Il caso di Einstein però avreb- 
be dovuto mostrare loro come la costanza in senso me- 
tafisico, cioè l’adesione letterale ad un principio, non è 
costanza in senso scientifico, ossia adesione alle conse- 
guenze di un principio. In tal modo, in conseguenza del 
suo pensiero diritto ed onesto, Einstein una volta di più 
divenne l’oggetto di.attacchi prima ancora di partire dal- 
PEuropa, e questa volta gli attacchi provenivano dagli 
ambienti « progressivi » e « radicali », 

In questo tempo Einstein era a contatto con molte 
centinaia — che ben presto divennero migliaia — di stu- 
diosi e scienziati, sia giovani che vecchi, espulsi dalle loro 
posizioni in seguito all’epurazione in Germania. Gli scien- 
ziati inglesi cercavano di dare ai rifugiati qualche oppor- 
tunità di continuare il loro lavoro in condizioni più fa- 
vorevoli. Il grande fisico inglese Rutherford si mise alla 
testa di questo movimento ed organizzò il Consiglio Ac- 
cademico di Assistenza a Londra. Al primo congresso, 
Einstein doveva essere presentato al pubblico come sim- 
bolo delle vittime, per acquistare aderenti alla causa col 
suo grande prestigio. 


22 - Einstein. 
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Si può ben capire come questo non fosse molto piace- 
vole per Einstein. Egli non desiderava apparire in pub- 
blico per alcun argomento che lo riguardasse personal- 
mente; ciò non di meno, la serietà della situazione e l’im- 
portanza delle misure di soccorso lo indussero ad andare 
a Londra, e fare un discorso sull’argomento « Scienza e 
Libertà ». Al congresso egli sedeva vicino a Lord Ru- 
therford, che presiedeva. Subito dopo le parole d’introdu- 
zione, Rutherford indicò con un gesto deciso il suo vicino 
e lo presentò con fierezza: « Signori e signore, il mio vec- 
chio amico e collega prof. Einstein ». Einstein parlò con 
grande cautela. Cercò di spiegare la necessità delle misu- 
re di soccorso pur evitando ogni attacco politico. Le pa- 
role forti erano superflue, l'argomento parlava da sé. 
Einstein disse: « Non è mio compito giudicare la condot- 
ta di una nazione che per molti anni mi ha considerato 
come suo figlio, forse è inutile giudicare in un momento 
cui solo l’azione conta ». 


Einstein attendeva a Southampton 
‘eri di piccolo tonnellaggio proveniente 


ondu w York. Ma prima. 


XI 


LE TEORIE DI EINSTEIN COME ARMI 
PABERSAGLI POLITICI 


1. - Teorie scientifiche e ideologie politiche 


A un fisico od a un matematico che comprenda real- 
mente o creda di comprendere le teorie di Einstein, può 
sembrare strano e frivolo che della gente, capace di com- 
prendere questo argomento solo molto limitatamente, ne 
deduca che queste teorie siano il prodotto della bolsce- 
vizzazione dell'Europa, o forse uno stadio dello sviluppo 
dell'Europa dal liberalismo al fascismo; che siano un aiu- 
to alla religione nella sua lotta contro il materialismo, o fo- 
mentino la miscredenza in tutto ciò che la religione inse- 
gna di tradizionale riguardo all’universo. I fisici profes- 
sionisti non troveranno alcuna traccia di queste idee nelle 
teorie di Einstein. Essi pensano che la loro validità di- 
penda soltanto dalla correttezza di certi computi, e dal 
fatto che certi delicati esperimenti siano condotti con la 
necessaria cura. Per conseguenza essi devono ritenere 
che queste dispute sulle teorie di Einstein siano sempli- 
cemente il risultato di ignoranza e di pazzia. 

Ma chiunque osservi il destino di teorie radicalmente 
Nuove sull'universo, per esempio il destino del sistema 
copernicano, della teoria newtoniana, delle leggi dell’e- 
nergia, troverà che queste teorie hanno sempre condotto 


340 PHILIPP_ FRANK 


a discussioni che dal punto di vista del fisico e del mate- 
matico sembrano superflue e sciocche, 

La transizione dalla scienza alla ideologia politica 
avviene mediante la filosofia. Le generalizzazioni della 
scienza sono espresse in linguaggio filosofico in cui com- 
paiono termini come «idealismo », « materialismo », 
< forza », « energia », ed altri. Le stesse parole appaiono 
nelle dottrine filosofiche che insegnano agli uomini come 
agire nella vita privata e politica. In tal modo le genera- 
lizzazioni della scienza vengono trasformate gradual- 
mente in principii morali ed in filosofia politica. 

Su questo punto il visconte Samuel, uomo versato 
in scienza, in filosofia, ed in politica, e che inoltre ave- 
va con Einstein relazioni di vario genere, disse: « Le 
nazioni sono mosse da una filosofia. Ogni paese risuona 
del passo degli eserciti, dietro gli eserciti sono i dittatori 
e i parlamentari, dietro ad essi sono i credi politici, comu- 
nismo, nazional-socialismo, fascismo, democrazia, e die- 
tro i credi sono i filosofi, Marx, Hegel, Nietzsche, Sorel, 
Mill ed altri ». I sistemi filosofici amano far uso delle 
ove teorie scientifiche per avere basi « esatte ». Ma 
; la filosofia ottiene in tal modo non porta che a 
abigui. 


scientifica può essere usata per soste- 
i politici. Bertrand Russel descrive 
| « Da parte di ogni filosofo vi è 
A di una teoria scien- 
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è collegata con due caratteristiche del linguaggio usato 
da Einstein e dai suoi seguaci. La prima caratteristica 
è l'abbandono delle analogie meccaniche. Non vi è men- 
zione di alcun meccanismo nel senso con cui questa parola 
è usata nella vita quotidiana; per esempio non vi è alcun 
meccanismo per il raccorciamento di un corpo in rapido 
moto. E’ usata invece una maniera logico-empirica di 
espressione: cioè viene dato un sistema di formule mate- 
matiche, e vengono descritte le operazioni, mediante le 
quali possono essere misurate empiricamente le gran- 
dezze che compaiono in queste formule. La seconda ca- 
ratteristica è l’uso dell’espressione « relativo a un certo 
corpo ». L’uso di questo modo di esprimersi fa nascere il 
paragone col linguaggio del cosiddetto « relativismo », 
per esempio il relativismo etico, che asserisce che ogni 
azione umana può essere detta buona o cattiva soltanto 
« relativamente a un certo gruppo etnico e ad un certo 
periodo storico » e così via. 

Abbandonando la analogia meccanica, la teoria di 
Einstein armonizzava in certo modo con tutte le correnti 
di pensiero che si opponevano alla concezione meccanici- 
stica del mondo, ed alla filosofia materialistica ad essa 
connessa. La seconda caratteristica del suo modo di espri- 
mersi lo portava vicino a quelli che erano chiamati scet- 
tici etici, e che erano spesso collegati con la filosofia ma- 
terialistica. 

In tal modo le teorie di Einstein potevano essere usa- 
te egualmente bene per propaganda pro e contro il ma- 
terialismo. E poiché parole come « materialismo », 
« idealismo », « relativismo », sono frequentemente usate 
nelle ideologie politiche, possiamo facilmente comprende- 
te come le teorie di Finstein fossero tanto spesso usate 
nella lotta dei partiti politici. i 
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2. - Interpretazione pro-fascista 


Gli ambienti fascisti hanno sempre asserito che la fi- 
losofia comunista è materialistica, mentre la loro è anti- 
materialistica o idealistica. Conseguentemente le teorie di 
Einstein potevano essere usate come armi per il fascismo, 
se venivano interpretate come argomenti contro il mate- 
rialismo a favore dell’idealismo. 

Sin dal 1927, cioè prima della conquista del potere da 
parte dei nazisti, Joseph Goebbels aveva mostrato come il 
linguaggio della filosofia idealistica tedesca poteva essere 
impiegato al servizio del proprio partito. Prima di tutto 
egli enunciava una interpretazione dell’espressione kan- 
tiana « cosa in sè » (Ding an sich), concetto caratteristi- 
co dell’idealismo tedesco. Goebbels diceva: « Il popolo è 
una parte costitutiva dell'umanità. L'umanità non è una 

cosa in sè e neppure l'individuo è una cosa in sè. Il po- 
| polo. è la cosa in sè... ». 
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raccomanda la teoria della relatività di Einstein aj na- 
zional-socialisti come arma nella lotta contro la filosofia 
materialistica. Jordan diceva che l'abolizione di questa 
filosofia è « fondamentale per lo sviluppo del nuovo mon- 
do del ventesimo secolo, che è già cominciato, specialmente 
in Italia ed in Germania ». Il nuovo mondo era quello 
del fascismo e del nazional-socialismo. 

Gli oppositori delle teorie di Einstein, che desidera- 
vano far uso del potere politico del partito nazional-so- 
cialista nella loro lotta contro Einstein, furono molto 
sconcertati dai tentativi di Jordan. Così, per esempio, 
Hugo Dingler, che si era opposto ad Einstein senza gran 
successo molto prima del nazional-socialismo, notò con 
indignazione riguardo al libro di Jordan: « Servirsi di 
questa distruttiva filosofia di Einstein per appoggiare il 
movimento nazionale in Germania ed in Italia è veramen- 
te un po’ troppo ». 

Con Paggettivo « distruttivo », Dingler toccava diret- 
tamente l’altro lato del linguaggio della teoria della re- 
latività e cioè l’uso dell'espressione « relativo ». Egli col- 
legava le teorie di Einstein con la filosofia inglese dell’Il- 
luminismo di David Hume, che, secondo la concezione 
popolare, è soltanto una variante del materialismo, e che 
il partito nazional-socialista si sentiva obbligato a com- 
battere. Se la teoria della relatività fosse stata propugna- 
ta da qualcun altro e non da Einstein, forse essa non sa- 
rebbe stata unanimemente condannata dal partito nazio- 
nal-socialista. Sarebbe molto probabilmente rimasta co- 
me oggetto di varie controversie in quegli ambienti, come 
molte altre filosofie. Ma gli antenati ebrei di Einstein e 
il suo atteggiamento politico come pacifista resero ine- 
vitabile la condanna della sua teoria, 
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3. - Le teorie di Einstein attaccate co- 
me espressione di mentalità ebraica 


In generale gli scrittori nazional-socialisti stigma- 
tizzavano due caratteristiche come tipiche del modo di 
pensare ebraico. 


Da una parte si diceva che l’ebreo preferisce la spe- 
culazione pura alle osservazioni sperimentali sulla natura. 
Dall'altra si asseriva che l’ebreo non comprende i con- 
cetti puramente mentali, ma crede soltanto nelle verità 
che possono essere scoperte mediante l’esperienza sen- 
soriale. Ovviamente, non è difficile trovare una di queste 
caratteristiche in qualsiasi fisica. Fra coloro che attac- 
cavano Einstein appoggiandosi al fatto che le sue teorie 
erano puramente speculative, il più ardente era Philipp 
Lenard, che è già stato menzionato parecchie volte. Nel 

suo libro Fisica tedesca egli diceva: « La fisica ebraica 
| può essere caratterizzata nel modo migliore e più esatto, 
pera di colui che probabilmente è il suo più 
ntante, l’ebreo puro sangue Albert Ein- 
della relatività doveva trasformare 


in piedi. In contrasto 
iderio di verità dello 
un punto ad- 
ione del vero, 
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natura furono messi in relazione alle condizioni politiche 
successive alla prima Guerra Mondiale. Fu detto: 

«L'intero sviluppo della scienza naturale è uno sfor- 
zo comune degli scienziati ariani, fra cui i Tedeschi sono 
i più numerosi. Il periodo di Heinrich Hertz coincide col 
graduale sviluppo di una scienza naturale ebraica, che 
prese vantaggio dall’oscura situazione della fisica dell’ete- 
re e che si diramò dal corso dello sviluppo della fisica 
ariana. Occupando sistematicamente posizioni accademi- 
che con Ebrei ed assumendo un atteggiamento sempre più 
dittatoriale, questa fisica ebraica tentò di privare la fisica 
ariana delle sue basi, di dogmatizzare e di opprimere ogni 
pensiero che si riferisse alla natura, e in ultimo ha sosti- 
tuito queste basi con una struttura immaginaria ed in- 
gannevole, nota come teoria della relatività, sulla quale 
ha nello stesso tempo iscritto il tipico tabù ebraico: cioè 
da non toccare. Questo sviluppo coincise temporanea- 
mente e per caso con la vittoria dell'ebraismo in altri 
campi durante il periodo post-bellico ». 

Nel 1938 lo Zeitschrift fi die gesamte Naturwis- 
senschaft fu fondato con lo scopo specifico di divulgare 
la concezione nazional-socialista della scienza. In un ar- 
ticolo, « Dipendenza razziale della matematica e della fi- 
Sica », leggiamo quanto segue: 

« L’influenza degli Ebrei nello sviluppo della scienza 
naturale è dovuta soprattutto ad una differenza nel loro 
atteggiamento verso la relazione fondamentale fra l’espe- 
rienza e la teoria, in favore della seconda. Le teorie fu- 
tono costruite senza riguardo alle forme del pensiero e 
della percezione umana, e senza alcuna rigorosa metodo- 
logia di ragionamento... La teoria della relatività di Ein- 
stein ci offre il più chiaro esempio di un tipo di teoria 
dogmatica ebraica. Essa è basata su di un dogma: il prin- 


cipio della costanza della luce. Nel vuoto si suppone che 


azione della Germania nazional-socialista. Ma dalla 
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la luce abbia velocità costante, indipendentemente dallo 
stato di moto delle sorgenti di luce e dell'osservatore. Si 
asserisce falsamente che questo sia un dato dell’ espe- 
rienza ». 

In realtà il principio einsteniano della costanza della 
velocità della luce è un dato dell’esperienza e un dogma, 
tanto quanto qualsiasi altra ipotesi fondamentale di una 
teoria fisica. E’ soltanto a causa di una erronea e defi- 
ciente presentazione della teoria di Einstein, che molte 
persone credono che la relazione fra la teoria e l’espe- 
rienza sia in questo caso differente da quella delle altre 
teorie più antiche. 

Questa ipotetica preferenza degli Ebrei per le asser- 
zioni teoriche era messa a contrasto con lo sforzo degli 
ariani tedeschi verso l’azione concreta. Lo stesso con- 
trasto poteva osservarsi in politica: l’ eterna pondera- 
zione ed indecisione degli Stati democratici, e la ferma 


g ‘gior parte dei propugnatori della filosofia nazista le 
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sione di un atteggiamento spirituale e mentale fonda- 
di, mentalmente materialistico ». 

ì Possono certamente dedursi dei paragoni fra le 
espressioni di un periodo nei diversi campi. Ma che le 


nà teorie di Einstein si siano sviluppate sulla base del marxi- 
ta i) smo, certamente non risultò evidente ai marxisti, come 
ul presto vedremo. 

si Lo stesso oratore pù tardi, nel 1937, commentava le 
a sue osservazioni dicendo: 
Mele] « Sotto l'influenza della filosofia dell’Illuminismo il 
dal secolo decimonono fu un periodo eccessivamente attac- 


cato alla superficie delle cose e sopravvalutò i dati mate- 
riali oltre misura. Perciò la maggior parte degli scien- 
ziati fu incapace di afferrare e sviluppare il concetto del- 
l’etere, che proprio per la sua natura obbedisce a leggi di- 
verse da quelle della materia. Soltanto pochi, e fra essi 
Philipp Lenard, ebbero la vastità di mente e di spirito 
necessaria per un simile passo. Gli altri caddero nelle 
mani dell’ebreo, che istintivamente si impossessò della 
one ». 
er poter giudicare questi argomenti, bisogna ri- 
e l’ etere fu introdotto in fisica soltanto per 
nomeni mediante l'analogia con la mecca- 
il scsi a riconoscere l'impossibilità 
E 1 dei fenomeni ottici, e perciò 
fu l’azione coerente di un uomo 
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aveva nessuna delle proprietà per le quali era stato intro- 
dotto. Più tardi anche Lenard propose questa soluzione 
di compromesso, Dal momento della conquista del potere 
da parte dei nazisti, egli attaccò Einstein da un nuovo pun- 
to di vista. Prima si era opposto ad Einstein perché questi 
aveva rinunciato alle spiegazioni meccanicistiche in fisica; 
ora lo accusava di materialismo e di non riconoscere un 
etere immateriale. Einstein però non introdusse alcuna 
base meccanica per i fenomeni ottici e si allontanò dal 
materialismo meccanicistico molto più di Lenard. 
Un’altra ragione dell’opposizione ad Einstein derivò 
dal fatto che la parola « forza » era un termine usato con 
particolare favore dai nazional-socialisti. Essi conside- 
ravano una grande sfortuna che questa parola dovesse 
sparire dalla fisica. La lotta per questa parola rivela chia- 
ramente il modo con cui fisica e politica sono collegate. 
L’austriaco Ernst Mach ed il tedesco Gustav Kirchhoff 
furono i primi tra i fisici a costruire un sistema di mec- 
‘canica in cui la parola « forza » non comparisse nelle 
leggi del moto. Questa parola fu introdotta come un con- 
cetto ausiliario per abbreviare il modo di esprimersi. 
Poiché i nazional-socialisti stigmatizzavano come ebrai- 
co tutto ciò che a loro non andava considerarono l’elimi- 
nazione della parola « forza » come opera degli Ebrei, 
‘mentre, come vedemmo, senza alcun dubbio essa fu com- 


nel cercare un nuovo modo per eliminare 
» dalle leggi fondamentali del moto. ! 


Se noi ci ricordia- 
ha tentato di to- 
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vitazione di Einstein il concetto di forza non appare come 
concetto fondamentale. I corpi si muovono secondo itine- 
rari che sono rappresentati dalle curve « più corte » pos- 
sibili. 

L'eliminazione della forza come concetto fondamen- 
tale è considerata come caratteristica del modo di pen- 
sare ebraico. In un articolo della Zeitschrift die gesam- 
te Naturwissenschaft leggiamo: 

« Il concetto di forza, che fu introdotto dagli scien- 
ziati ariani per la interpretazione causale del cambiamen- 
to di velocità, sorge ovviamente dall’esperienza personale 
del lavoro umano di creazione manuale, che è sempre 
stato ed è il contenuto essenziale della vita dell’uomo aria- 
no. Il quadro del mondo, che in tal modo ne nasce, pos- 
siede in ogni particolare la qualità di chiarezza visuale, da 
cui sorge la lieta impressione che esso produce sulle men- 
ti. Tutto ciò cambiò completamente quando l’ebreo prese 
in mano le redini della scienza naturale. L’ebreo non sa- 
rebbe se stesso, se il lato caratteristico del suo atteggia- 
mento, nella scienza come in ogni cosa, non fosse quello 
di disintegrare e distruggere la costruzione ariana». 

L'autore associa la « fisica ebraica » con il bersaglio 
favorito dei nazisti, il Talmud. « Il pensiero che trova la 
sua espressione nella teoria di Einstein è noto, quando sia 
applicato alle cose ordinarie, come « pensiero talmudi- 
co ». Il compito del Talmud è di adempiere i precetti della 
« Torà », la legge biblica, aggirandoli. Ciò è compiuto 
mediante adatte definizioni dei concetti che ricorrono nella 
legge e mediante un metodo puramente formalistico di 
interpretazione e di applicazione. Consideriamo ad esem- 
pio l’ ebreo talmudico che pone un recipiente di cibo 
sotto il suo sedile nel vagone ferroviario, trasforman- 
dolo così formalmente nella sua residenza, ed obbedendo 
così formalmente alla legge che vieta, il sabato, di sco- 
starsi più di un miglio dalla propria residenza. E* questo 
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adempimento formale che è importante per gli ebrei. 
Questo pensiero talmudico formalistico si manifesta 
egualmente nella fisica ebraica. 

« Entro la teoria della relatività, il principio della co- 
stanza della velocità della luce ed il principio della rela- 
tività generale dei fenomeni naturali rappresentano la 
« Torà » che deve essere osservata in qualsiasi circostan- 
za. Per questo adempimento è necessario un vasto ap- 
parato matematico. E come nell’esempio sopra citato, i 
concetti di « residenza » e di « viaggio » furono svuotati 
della loro essenza, e fu data loro una definizione più con- 
veniente, così nella teoria ebraica della relatività i con- 
cetti di spazio e tempo sono privati del loro spirito e de- 
finiti in un modo conveniente, puramente intellettuale ». 

La caratterizzazione delle definizioni einsteiniane di 
«lunghezza.» e « durata temporale » e così via, come 
« prive di vita », in contrasto alle definizioni tradizionali 
della fisica, ha soltanto la seguente giustificazione. Ad 
stadio dello sviluppo scientifico vengono introdotti 

Aero przon ‘che corrispondono a quel 
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vita » € « intellettualistica », come le definizioni della teo- 
ria cinsteniana appaiono a chi è stato abituato tutta la 
vita alla meccanica newtoniana. 


4. - Atteggiamento della filosofia sovietica verso Einstein 


Îl governo sovietico pubblica la Grande enciclopedia 
sovietica che contiene tutto lo scibile del nostro tempo dal 
punto di vista delle dottrine sovietiche. La voce « Ein- 
stein » inizia con le parole: « Einstein è il più grande 
fisico del nostro tempb ». Egli è considerato dai filo- 
sofi sovietici come un grande fisico, che non poté trarre 
la giusta conclusione filosofica della sua teoria, in conse- 
guenza delle circostanze economiche nelle quali visse. 
Considerando il punto di vista filosofico di Einstein, l’en- 
ciclopedia dice: « La posizione filosofica di Einstein non 
è coerente. Elementi materialistici e dialettici sono fram- 
misti con i postulati machiani che predominano in quasi 
tutte le asserzioni di Einstein ». 

Per comprendere questi commenti occorre ricordare 
che il materialismo dialettico è stato la filosofia ufficiale 
della Russia sovietica e che il machismo, l’insegnamento 
di Ernst Mach, è stato il principale bersaglio dei suoi at- 
tacchi. 

Consultando la voce « etere » nella stessa enciclo- 
pedia, leggiamo: « In fisica troviamo spesso un contra- 
sto completamente erroneo fra etere e materia. Poiché 
i fisici considerano la gravità e l’inerzia come gli unici cri- 
teri della materialità, essi sono portati a negare la mate- 
rialità dell'etere. Anche qui abbiamo la stessa confusio- 
ne del concetto fisico e filosofico di materia, che fu ana- 
lizzata da Lenin nella sua considerazione delle crisi della 
scienza naturale al principio del XX secolo... L’etere è 
una specie di materia e ha la stessa realtà oggettiva co- 
me altre specie... L'antitesi fra etere e materia è senza 
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senso, e porta a conclusioni agnostiche e idealistiche... 
La teoria della relatività ha dovuto ricorrere ad una de- 
scrizione matematica: essa trascura di rispondere alle 
questioni riguardanti la natura oggettiva dei fenomeni 
fisici, e, intorno alla questione dell'etere, assume il punto 
di vista di Mach ». 

Studiando gli eventi in Russia dopo la conquista del 
potere da parte di Lenin, possiamo vedere che non fu 
fatto alcun tentativo di esercitare influenze politiche sul- 
le teorie fisiche: e quando individui isolati tentarono 
di farlo, ciò non fu approvato dalle autorità. Però l’in- 
terpretazione filosofica delle teorie fu argomento politico; 
l'intervento del partito e dei suoi organi, come ad esem- 
pio l'Accademia comunista di Scienza a Mosca, fu consi- 
derato una cosa naturale. Certamente il limite fra una 
teoria fisica e la sua interpretazione filosofica non può 
essere tracciato con esattezza: in molte occasioni si sono 
verificati degli sconfinamenti. Lenin una volta aveva det- 
to: « Non ci si può fidare di alcun professore fra coloro 
che danno i più validi contributi negli speciali domini della 
chimica, storia o fisica, né dar valore ad una sola loro pa- 
rola, quando si entra nel campo della filosofia ». La conce- 
zione ufficiale delle relazioni reciproche tra fisica, filosofia 
e politica, fu esposta molto chiaramente in un discorso te- 
nuto da A. F. Joffe, il primo fisico dell’Unione Sovieti- 
ca, nel 1934 in una seduta commemorativa dell'Istituto 
Filosofico del partito comunista. Questa seduta fu te- 
nuta per commemorare il venticinquesimo anniversario 
della pubblicazione della principale opera filosofica di 
Lenin, Materialismo e criticismo empirico, contenente le 
opinioni di Lenin sulle interpretazioni errate della fisica 
moderna, ed i suoi attacchi contro il « machismo». In 
questo discorso Joffe disse: 

«Quando fisici come Bohr, Schròdinger ed Hei- 
senberg esprimono le loro opinioni in opere divulgative 
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sulle generalizzazioni filosofiche del loro lavoro di fisici, 
la loro filosofia è spesso un prodotto delle condizioni so- 
ciali in cui vivono, e della funzione sociale che essi adem 
piono, sia coscientemente che inconsciamente. La teo- 
ria di Heinsenberg è una teoria materialistica; cioè l’ap- 
prossimazione più vicina possibile alla realtà nel nostro 


tempo. Anche Lenin non criticò le ricerche scientifiche di 
Mach, ma soltanto la sua filosofia » 

T filosofi della Chiesa romana fecero a suo tempo una 
chiara distinzione fra le teorie astronomiche di Coper- 
nico e l’interpretazione filosofica di queste teorie fatta 
da Galileo. 

Nel 1938 A. Maximov, uno dei più noti scrittori 
sovietici di filosofia della fisica, in un articolo sul si- 
gnificato del suddetto libro di Lenin, disse: « Nessuna 
teoria ha prodotto una tale quantità di fantasie ideali- 
stiche, come la teoria della relatività di Einstein. Mistici, 
clericali, idealisti di ogni specie, fra cui anche un gran 
numero di scienziati seri, si accaparrarono le conseguen- 
ze filosofiche della teoria della relatività. 

« Gli idealisti indirizzarono tutti i loro sforzi alla con- 
futazione del materialismo. Essa aveva in certo modo 
provato la relatività filosofica del tempo e dello spazio. 
Poi venne la teoria generale della relatività assieme alla 
teoria della curvatura e della limitazione dello spazio ». 

Con la frase « confutazione del materialismo » s’in- 
tende qui la prova che occorre staccarsi dalla meccanica 
newtoniana e dalla teoria dell'etere e della luce. Maxi- 
mov poi si rivolge esplicitamente alle cause politiche delle 
tendenze idealistiche manifestate dagli scienziati. Egli 
dice: « Nei nostri tempi la borghesia in molti paesi ha ab- 
bandonato le forme velate della dittatura capitalistica 

per la dittatura palese della scure e del randello. Come 
Hifliato della persecuzione della Weltanschaung scienti- 
fica nei paesi capitalisti, collegata con questo mutamento, 
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molti scienziati sono passati alla reazione. Questo cam- 

biamento di fede si manifesta tra gli scienziati con l'ap- 

parire di dichiarazioni idealistiche e metafisiche. Durante 
: gli ultimi dieci o quindici anni, una tendenza retrograd: 
Si è manifestata in tutti i campi della scienza naturali 
nei paesi capitalistici. Le opposizioni al darwinismo « 
alle teorie di Kant-Laplace in fisica, e gli attacchi contro 
la legge della conservazione e della trasformazione del- 
l'energia divennero di moda ». 

E’ certamente vero che le interpretazioni idealistiche 
della teoria della relatività furono spesso usate per gon- 
fiare la filosofia fascista. Subito dopo che la teoria gene- 
rale della relatività acquistò fama mondiale, nel 1928 
questo stesso Maximov la descrisse come una pianta ger- 
mogliata su un terreno di tendenze mistiche nel periodo 
post-bellico. Dopo aver descritto gli anni del dopoguerra 


in Germania, egli diceva: 
Questa atmosfera idealistica ha avvolto la teoria dei- 
ità e l’avvolge tuttora. E’ quindi naturale che 
della teoria generale della relatività da parte di 
ì gran gioia dagli intellettuali 
studiosi, di sottrarsi a questa 
à borghese portò alla 
ività venne messo 


PINSTEIN 355 


Per bene comprendere l'atteggiamento sovietico ver- 
so la teoria della relatività, dobbiamo distinguere due pe- 
riodi. Durante i primi anni del regime sovietico prevalse 
fra i filosofi ufficialmente riconosciuti l'opinione che la 
teoria della relatività fosse in contradizione col materia- 
lismo, poiché non considerava i fenomeni ottici come fe- 
nomeni di moto che avvengono in un corpo materiale. 
Questo punto di vista era sostenuto dal fisico moscovita 

A. K. Timyryasev, che giudicava tutti i fisici sulla base 
del loro accordo o disaccordo con la scienza meccanici- 
stica di Newton. 

Ricordiamo che Lenard, il primo fisico nazista della 
Germania, ha pure respinto la teoria di Einstein perché 

non poteva presentare un modello meccanico dei feno- 
meni ottici. Poco dopo la pubblicazione, nel 1922, il libro 
di Lenard fu tradotto in russo con un’ introduzione di 
 Timyryasev. Nello stesso anno Maximov scrisse una re- 
censione del libro di Lenard per la più importante rivista 
filosofica dell’Unione Sovietica, Sotto la bandiera del 
| a quale diceva: 

i dealista attribuisce un valore as- 
ite e pone sullo stesso piano 
lo delle esperienze, Lenard 
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gli interpreti riconosciuti del marxismo non erano 
palesemente della stessa opinione. Abbiamo anche visto 
che la descrizione di una teoria fisica come « materiali- 
stica » o « idealistica » dipende soltanto dalla sua inter- 
pretazione filosofica. 

Gli attacchi dei primi filosofi sovietici contro Mach ed 
Einstein coincidevano in molti punti con quelli degli scrit- 
tori nazional-socialisti. Basta considerare le critiche se- 
condo le quali le teorie di Finstein « descrivono » sol- 
tanto la natura ma non la « spiegano », escludono tutto 
ciò che non può essere oggetto di esperienza sensoriale, 
portano allo scetticismo generale, alla distruzione di 
ogni conoscenza oggettiva della natura, e così via. 

Più tardi la confusione del materialismo con la « fisi- 
ca meccanicistica » è stata dichiarata dall’Istituto sovie- 
tico di Filosofia come una dottrina reazionaria, incompa- 
tibile con la scienza moderna. Dicendo « materialismo » 
non si dovrebbe intendere che tutti i fenomeni naturali 
possono essere ridotti. ai moti che seguono le leggi di 


fu nunciato 2 a suo tempo da Marx e Engels, ma 
scita quando î i lo usarono come 
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«Lo spazio oggettivo reale, destituito di qualità ma- 
teriali, il moto separato dalla materia, sono fantasmi me- 
tafisici che prima o poi dovranno essere espulsi dal qua- 
dro fisico del mondo... La funzione storica di Einstein si 
limita alla critica delle vecchie concezioni metafisiche 
dello spazio e del tempo... Nella teoria di Finstein lo 
spazio-tempo è una proprietà inseparabile della materia 

| stessa. Questa è l’idea base della teoria generale della 
relatività di Einstein. La concezione idealistica dello spa- 
zio-tempo come una categoria di pensiero viene abolita... 
Si delinea davanti a noi, sebbene ancora vagamente, la 
comprensione dialettico-materialistica dello spazio e del 
tempo. Ancora una volta il materialismo dialettico ha 
trionfato ». 

Recentemente il pericolo di una « filosofia pura » se- 
parata dalla scienza è stato sempre più riconosciuto dal- 
l'Unione Sovietica: occorre sempre più una stretta coo- 
perazione tra scienziati e filosofi, come unica base pos- 
sibile del pensiero progressivo. 

Le discussioni tra fisici e filosofi hanno eliminato le 
incomprensioni più nocive. Nel 1942, dopo « venticinque 
anni di filosofia nel’URSS », il primo filosofo sovietico, 
l’accademico M. Mitin, tenne un discorso all’Accademia 
russa di Scienza, nel 25° anniversario dell’Unione So- 
Vietica: egli celebrò, importante conquista dei 25 anni di 
osofia, il fatto che ogni attacco contro Einstein fosse 
o, e che si fosse stabilita la compatibilità delle sue 
con un sano materialismo, — 
le risultato del grande lavoro dei nostri filosofi 
È — come risultato di molte discus- 
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coscienza umana... La teoria della relatività stabilisce sol. 
tanto la relatività dei risultati delle misure del tempo e 
dello spazio, eseguite da osservatori che si muovono re- 
lativamente gli uni agli altri ». 

Mitin procede poi a caratterizzare la teoria di Ein- 
stein quasi con le stesse parole usate da Einstein nel rias- 
sumere la sua teoria in una frase ai giornalisti al suo 
primo arrivo al porto di New York. 

Mitin dice: « Spazio e tempo sono inseparabili dal 
corpo in moto e devono essere considerati come relativi 
a questo movimento. Sotto questo riguardo spazio e tem- 
po sono relativi... In luogo del vecchio concetto metafi- 
sico del puro spazio e tempo aventi soltanto qualità geo- 
metriche, otteniamo una nuova teoria di spazio e tempo, 
inseparabilmente legati ai corpi e al movimento ». 


5. - Le teorie di Einstein come argomenti in favore della 
religione 


Abbiamo visto che le teorie di Einstein furono asso- 
| espressioni come « materialismo » ed «ideali- 
niera assai ambigua, e in tal modo furono 
gno di idee politiche. Non è sorprendente 
n0 state usate in modo simile nella lot- 
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libro La filosofia della scienza fisica, pubblicato nel 1939 
egli disse che la risposta di Einstein all’Arcivescovo non 
Li era molto conclusiva. Perciò descriverò qualche tentativo 
che fu fatto per stabilire un rapporto fra le teorie di 
Einstein e la religione. Ancora una volta si procedette 
attraverso la filosofia e anche in questo caso il punto di 
partenza fu la domanda: « La teoria di Einstein è ideali- 
stica o materialistica? ». Parecchi anni fa, in un discorso 
agli studenti cattolici, il Cardinale O'Connel, arcivescovo 


lati di Boston, disse: « Ricordando il grandissimo interesse 
Li che destò la teoria darwiniana della evoluzione ai tempi 
Ra | della mia infanzia, e il furore creato meno di dieci anni fa 
get | dalla teoria della relatività di Einstein, io vi dico che 
TA | tali teorie passano di moda perché materialistiche e per- 


ciò incapaci a resistere alla prova del tempo ». 

Ciò nondimeno i filosofi e i cattolici stessi non sapeva- 
no decidere se le teorie di Einstein fossero in realtà mate- 
rialistiche. Il filosofo irlandese A. O'Rabhilly, che è anche 
molto versato in fisica teorica, non è in accordo con le 


ast 
jul teorie di Einstein, perché esse sono basate su di un « idea- 
ron lismo soggettivo ». ° 


La filosofia tomistica, attualmente considerata come 
base scientifica della teologia cattolica, respinge sia l’idea- 
lismo come il materialismo. Di conseguenza, per ogni cat- 
tolico che si basi’ sulla scolastica, entrambe le interpreta- 
zioni filosofiche della teoria di Einstein sono un’arma che 


® x a 
il può essere rivolta contro Einstein stesso. Se però non si 
Ta tiene conto delle basi scolastiche della religione, e si se 
gel! | gue soltanto la propria sensibilità, allora una persona 
pet religiosa considererà qualsiasi teoria che possa essere 


a a favore dell’idealismo, come sostegno della 
‘a fede, In occasione della visita di Einstein a Lon- 
1 conservatore Times asserì trionfalmente: « La 
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scienza sperimentale è ritornata al più puro idealismo 
soggettivo ». 

Quello che il giornalista esponeva brevemente e con- 
cisamente per il pubblico fu presto dimostrato dotta- 
mente dal filosofo inglese Wildon Carr in un libro per 
filosofi e teologi. In esso egli diceva: « La adozione del 
principio di relatività significa che il fattore soggettivo, 
inseparabile dal concetto di conoscenza, deve proprio en- 
trare nella scienza fisica...; Finora il problema scientifico 
è stato quello di trovare un posto per la mente nel sistema 
oggettivo della natura, e il problema filosofico era di con- 
validare l’ostinata oggettività della natura... Ora che la 
relatività è considerata seriamente, non separiamo più 
l'osservatore da ciò che osserva, la mente dall’oggetto, 
per poi discutere sulla supremazia dell'uno sull'altro ». 

Per conseguenza, ciò che la teoria della relatività è 
riuscita a fare per la religione, è di aver trovato nella na- 
tura un posto per la mente; la quale natura, durante il 
| periodo della fisica meccanicistica, era stata considerata 
"puramente « materiale e senza intelligenza ». 

._ Se il lettore ricorda le teorie fisiche di Einstein, com- 

mente come questa interpretazione si rife- 
era che non allo spirito di tali teorie. 
te nel caso di autori che usano la 
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mitati alla comprensione tridimensionale, ci troviamo 
nella vita mortale quando la comprendiamo in quattro di- 
mensioni, diventa vita eterna ». Evidentemente questa è 
un’interpretazione delle parole usate neila teoria della re- 
latività, e ha ben poco a che vedere con il suo contenuto 
reale. L'atteggiamento di Einstein verso la religione non 
è mai stato determinato dalle sue particolari teorie fisiche, 
luttosto dalla sua opinione generale riguardo al 
della scienza e della fede nella vita umana. I 
tativi di usare la teoria della relatività come 
r divagazioni nel campo della teologia, non 
coraggiati da Einstein. 


XII 


EINSTEIN NEGLI STATI UNITI 


1. - L’ Istituto di studi superiori 


Poiché l’epurazione politica e razziale continuava nel- 
le Università tedesche divenne ben presto evidente in tutto 
il mondo che uomini capaci e spesso famosi avrebbero 
cercato di sistemarsi fuori della Germania. Fu così che 

molti istituti stranieri poterono procurarsi con facilità 
| la collaborazione di illustri studiosi. Uno dei maggiori 
edeschi, al quale feci visita nel suo laboratorio 
piani mostrò una lunga lista di nomi disponibili 
zando: « Ciò che ora stiamo facendo 
o) organizzare una svendita 


deri 


Van 
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il nuovo direttore del museo non aveva simpatia per qua- 
dri di un certo stile. Einstein naturalmente non ebbe 
alcuna difficoltà nel trovare una nuova posizione. Molte 
Università gli offrirono degli incarichi. Le Università di 
Madrid e di Gerusalemme, fra le altre, lo invitarono, e 
uno degli istituti più antichi e stimati d'Europa, la fa- 
mosa Sorbona di Parigi, nominò Einstein suo profes- 
sore: egli però in realtà non occupò mai questo posto. 

Einstein volle lasciare l'Europa poiché non prevedeva 
alcun cambiamento in meglio per l'immediato avvenire. 
Anche i suoi amici lo misero in guardia dal sistemarsi 
in qualsiasi paese vicino alla Germania. Data l’idea fan- 
tastica dell'influenza e dell’attività politica di Einstein, 
sostenuta dal partito al Governo, il pericolo che qualche 
fanatico potesse ordinare la liquidazione di Einstein era 
sempre presente. Einstein non ebbe difficoltà nel decidersi, 
dato che gli era già stata offerta, ed egli aveva già ac- 
cettato, una posizione ideale negli U.S.A. L’offerta era 
stata fatta nell’estate 1932, ed egli l’aveva accettata al- 
lora come un segno dal cielo affinché si preparasse ad 
emigrare dall’ Europa. Nel 1930 Louis Bamberger 
e la signora Felix Fuld, su consiglio di Abraham 
Flexner, che tanto aveva fatto per la riforma dell’e- 
ducazione americana, fecero una donazione di 5 milioni 
di dollari perché venisse fondato un istituto comple- 
tamente nuovo per ricerche e insegnamento. Essi chie- 
sero al dottor Flexner in qual modo potessero, a suo av- 
Viso, impiegare utilmente il loro denaro. Egli rispose che 
vi erano già negli Stati Uniti molte Università in cui gli 
studenti potevano preparare la laurea, ma che avvertiva 
la mancanza di un altro genere di istituto. Egli vedeva 
la grande necessità che i promettenti giovani studiosi, già 
laureati, avessero la possibilità di continuare il loro ad- 
destr to e le loro ricerche in un quotidiano e libero 
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scambio d’idee con i maggiori esponenti del loro campo, 
Flexner si rendeva conto che questo libero rapporto fra 
studiosi e studenti d’eccezione era stata la più grande con- 
quista delle Università tedesche nella loro epoca d’oro. A 
suo avviso le Università americane non erano ancora ade- 
guatamente organizzate a questo scopo, dato che i corsi 
servivano soltanto a preparare gli studenti alla laurea, e 
i professori erano troppo carichi di lavoro per conservare 
qualsiasi rapporto con gli studenti laureati. Questo isti- 
tuto, che fu chiamato Institute for Advanced Study, e 
‘alla cui direzione fu chiamato il dottor Flexner, doveva 
essere un istituto in cui un piccolo gruppo permanente di 
professori avrebbe servito da nucleo per un gruppo mag- 
giore e permutabile di studiosi maturi, sebbene general- 
mente più giovani. La scelta del personale insegnante e 
l'ammissione degli studiosi dovevano essere basate unica- 
. mente sulle loro capacità, e non sarebbe stata tenuta alcu- 
na considerazione di natura politica o sociale, come av- 
viene di solito per gli incarichi in istituti collegiali. I fon- 
datori dell'istituto resero ciò ben chiaro in una lettera 
- agli amministratori: 
__— <«E’ nostra speranza che il personale dell’istituto sia co- 
stituito esclusivamente di uomini e donne del più alto valo- 
ispettivi campi di studio, attirati all’istituto 
o in cui vedano l'opportunità di svolgere 
la speranza di procurarsi un ritiro dalle 


fondamentale e nostro espresso 
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alcuna condizione riguardo al personale, se non quelle 
che favoriscono gli scopi per cui questo istittito è stato 
fondato: particolarmente non si deve tener conto di tutto 
AJ ciò che riguarda la razza, la religione, il sesso ». Si cercò 
anche di liberare le facoltà di questo Istituto, per quanto 
possibile, da ogni incombenza amministrativa e pedago- 


DO gica, in modo ile i professori si potessero concentrare 
are esclusivamente nel lavoro accademico. Nella lettera i fon- 
st | datori dicevano anche: « E’ nostro desiderio che coloro 
Je che appartengono alle facoltà dell'Istituto godano delle 
eva | condizioni più favorevoli per continuare le ricerche nei 
edi | loro particolari campi e che la più grande libertà di azio- 
neg- | ne sia fornita a dette facoltà per lo scopo suddetto ». 

oral. . Nel suo discorso al congresso organizzativo, Flexner 
nte e sottolineò particolarmente che i membri dell'Istituto do- 
ne vessero godere di condizioni di vita migliori che nella 
alor maggior parte delle altre Università; Dali disse: 

ae «I sacrifici richiesti ad un professore americano ed 


alla sua famiglia sono oltremodo nocivi. Queste condizio- 
sono gironi ad un prolungato lavoro di Ca 


G 
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scienze matematiche. Fu fatta questa scelta per tre ra- 
gioni. Prima, perché la matematica è fondamentale; se- 
conda, perché richiede la più piccola spesa per impianti e 
libri, e terza perché sembrò a Flexner di poter avere, 
da parte delle principali personalità nel campo della ma- 
tematica, maggior appoggio, che da parte degli esponenti 
di qualsiasi altro campo. Sinché l’Istituto non poté avere 
un suo proprio edificio, Hibben, il rettore della Prince- 
ton University, mise a disposizione di Flexner una parte 
della Fine Hall, il padiglione della matematica nel parco 
di Princeton. 

Il bel parco, con i suoi alberi ombrosi e i padiglioni 
nello stile gotico delle Università inglesi, presentava un 
ambiente molto adatto. Inoltre l’ Istituto ebbe all’ inizio 
delle sue attività l'appoggio e la collaborazione dei ma- 
tematici dell’Università. Si pensava che con l’andar del 
tempo uomini famosi di tutto il mondo, già laureati, af- 
fluissero a Fine Hall. 

Sin dal principio fu idea dei fondatori di dare all’Isti- 
tuto quasi un carattere claustrale. Flexner così si espresse: 


oè lasciarsi trascinare dalla 


dell’ Istituto au- 
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fisico, che gli disse: « Sapete che Einstein in questo mo- 
mento è nostro ospite? Perché non gli parlate del vostro 
piano e non sentite la sua opinione in proposito? ». 

Da prima Flexner fu piuttosto incerto se parlare o 
meno di questi argomenti riguardanti l'insegnamento e 
l’amministrazione ad un uomo che ormai era leggenda- 
rio. Aveva un certo ritegno ad avvicinare Einstein perché 
era < una persona troppo in vista ». Ma Millikan lo ras- 
sicurò dicendo che Einstein s’interessava di ogni progetto 
per migliorare l'istruzione dei giovani studiosi e che ama- 
va ogni cosa nuova e ardita. « Gli parlerò subito di voi. 
Andate a trovarlo all’Athenaeum ». Questo è il club del- 
l’ istituto di tecnologia di California, situato in un bel 
giardino di palme, dove alloggiano come ospiti gli stu- 
diosi stranieri. Flexner descrisse così la sua visita: 

« Andai all’Athenaeum dove Einstein alloggiava con 
sua moglie e mi incontrai con lui per la prima volta. Fui 
affascinato dal suo nobile contegno, dalle sue maniere 
veramente affascinanti e dalla sua modestia genuina. Pas- 
seggiammo in su e in giù lungo il corridoio dell’Athe- 
naeum per circa un’ora, mentre io spiegavo ed egli face- 
va domande. Poco dopo le 12 comparve la signora 
Einstein per ricordargli che aveva un invito a pranzo. 
« Benissimo, — disse egli alla sua maniera gentile, — 
vi è tempo per questo, parliamo ancora un po’ ». 

A quel tempo Flexner non pensava ad Einstein per 
il suo Istituto. Desiderava soltanto sentire le sue opinio- 
Ni in proposito. Si misero d’accordo di incontrarsi di 
nuovo l’estate successiva a Oxford, dove Einstein dove- 
Va tenere delle conferenze; infatti, come avevano stabi- 
lito, Einstein incontrò Flexner sul bel prato del Christ 
Church College a Oxford, dove Einstein alloggiava. 

ner così descrive l’incontro: i ì 

« Era una bellissima giornata e camminavamo A Su 
€ in giù addentrandoci sempre più nel problema. Poiché 
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durante la conservazione mi nacque l’idea che forse poteva 
interessargli di entrare in un istituto del genere propo- 
sto, prima di partire gli dissi: « Professor Einstein, non 
oso offrirvi un posto nel nuovo Istituto, ma se dopo aver- 
ci pensato ciò vi può interessare, sarete sempre ben ac- 
colto, alle condizioni che porrete voi ». Si misero d’accordo 
che durante l’estate Flexner sarebbe venuto a Berlino per 
continuare le conversazioni. Era l’estate del governo prov- 
visorio di von Papen in Germania, l'estate in cui la Re- 
pubblica tedesca si poteva considerare morta e altro non 
era che un fantasma. Einstein vedeva il futuro in modo 
perfettamente chiaro e aveva deciso di tenersi aperta una 
via per l'America. 

Quando Flexner venne a Berlino, Einstein viveva già 
nella sua casa di campagna a Caputh nel pressi di Pot- 
sdam, Era la stessa estate e la stessa casa di cui ho già 
parlato nel capitolo X. Flexner arrivò alla casa di Ein- 

Ì i un sabato alle 3 pomeridiane. Descrive la sua vi- 


i pregò di sedere. Gli chiesi se 
« Oh sì » disse. « Voi non ave- 
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nel salutare Flexner fu: « Sono entusiasta del proget- 
to ». Ben presto Einstein comunicò le sue richieste per 
assumere il suo nuovo incarico in una lettera a Flexner, 
che le trovò troppo modeste considerando l’Istituto e il 
valore di Einstein. Flexner chiese che le trattative fossero 
lasciate a lui e alla signora Einstein. Si concluse allora 
il contratto. Einstein fece notare che era già impegnato 
a passare l'inverno del 1932-33 a Pasadena e che non 
avrebbe potuto andare a Princeton prima dell’autunno 
del 1933. Allora aveva ancora l’intenzione di passare un 
po’ di tempo ogni anno a Berlino per non essere infedele 
ai suoi vecchi amici. Ma si rendeva perfettamente conto 
degli eventi che si avvicinavano. Quando vi fu la rivolu- 
zione nazista agli inizi del 1933, la strada per la sua emi- 
grazione per l'America era già stata preparata, e nell’in- 
verno del 1933 Einstein assunse il suo nuovo incarico al- 
l’Istituto di studi superiori che Flexner aveva fondato a 
Princeton. Naturalmente non si parlò più di passare parte 
dell’anno a Berlino. Einstein andò a Princeton per pren- 
dervi residenza permanente e per diventare cittadino de- 
gli Stati Uniti. Tuttavia vi dovevano essere ancora molte 
tappe prima che egli raggiungesse questa meta. Entrò 
nel paese come Visitatore, e all’inizio non ebbe neppure il 
diritto di permanenza, per non parlare poi di quello di 
assumere la cittadinanza. 


3. - Le attività di Einstein all’ Istituto 


L'Istituto in cui era entrato Einstein era sotto certi 
riguardi simile all'Istituto Kaiser Wilhelm a cui aveva 
appartenuto a Berlino. In tal modo egli assunse un 1n- 
carico che già a suo tempo gli era sembrato spiacevole. 
Come già dissi, egli considerava che l’essere pagato sol- 
tanto per le proprie ricerche fosse una situazione poco 
Simpatica. — 


ci 
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Non si hanno sempre delle idee eccezionali, perciò 
viene la tentazione di pubblicare articoli di scarso valore. 
Tn tal modo lo scienziato è sottoposto a una penosa coer- 
cizione. Quando invece si hanno degli incarichi di inse- 
gnamento non gravosi, essi danno ogni giorno la conso- 
lante sensazione di aver fatto qualche cosa di utile per la 
società. In una simile condizione è piacevole fare delle ri- 
cerche per proprio divertimento durante le ore libere, 
senza sentirne l’obbligo. D'altra parte un uomo come 
Einstein, pieno di idee originali, si avviliva nella mono- 
tonia dell’insegnamento quotidiano. Egli considerava mol- 
to bella l’idea dell’insegnamento, ma quando gli veniva 
offerta una posizione in cui potesse dedicarsi interamen- 
te alle ricerche, era incapace di rifiutarsi. Nel nuovo Isti- 
tuto egli poteva assistere studenti di ingegno, già lau- 
reati, nello svolgimento delle loro ricerche. Perciò i suoi 
rapporti con gli studenti erano limitati ad un numero 
um to. piccolo. un era spesso indeciso fra un senso 


in certo senso di solitudine perché era Sn 
massa degli studenti. Questo duplice atteg 
; o col suo duplice atteggiamenti 
i enerale, di cui abbiame ripe 
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Binstein evitò ostinatamente di porsi su questo piano di 
concorrenza. E° possibile però che egli abbia esagerato 
nella sua mente la suscettibilità e l'ambizione dei suoi 
colleghi, perché molti di essi probabilmente sarebbero 
stati lieti di approfittare della presenza di un così famo- 
so scienziato a Princeton, per apprendere essi stessi qual- 
che cosa da lui. 

Così come stavano le cose, la sua presenza non fu 
tanto utilizzata quanto avrebbe potuto essere. Nessuno, 
e forse neppure lo stesso Einstein, può dire se questa si- 
tuazione fosse dovuta alla sua considerazione per gli 
altri, oppure alla sua avversione per un più intimo rap- 
porto con essi. 

A Princeton Einstein riprese le sue ricerche al pun- 
to in cui le aveva lasciate a Berlino, e ciò sia riguardo 
agli argomenti, sia riguardo al modo con cui li affron- 
tava. Fu sempre una sua caratteristica il potersi astrarre 
dall'ambiente. Sin dal tempo del nostro incontro a Ber- 
lino 25 anni prima, gli era indifferente pensare ai suoi 
problemi nel suo studio o su di un ponte a Potsdam, così 
anche ora era indifferente per lui l’avere spostato il suo 
studio dalla periferia occidentale di Berlino alla elegan- 
te città universitaria americana di Princeton al di là del- 
l'Oceano. 

._—’Einstein, durante questo periodo, si occupò di tre grup- 
di problemi. In primo luogo desiderava sviluppare le 
teorie speciale e generale della relatività del 1905, 
1916 in una struttura sempre più logicamente 
. Su di un punto importante Einstein riuscì a 
ton a fare un grande progresso. Bisogna ricorda- 
instein considerava il campo gravitazionale come 
tà geometrica dello spazio che può essere 
i un’unica parola: la « curvatura ». 
curvatura è determinata dalla presenza della 
llo spazio e può essere valutata in base alla 


Ni 
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distribuzione della materia. Se si conosce la curvatura 
dello spazio o in altre parole il campo gravitazionale, si 
sa anche quale sarà il moto di un corpo presente in que- 
sto spazio. Ciò è dato dalle « equazioni del moto » che 
possono essere brevemente stabilite come segue: un cor- 
po si muove in maniera che la rappresentazione del suo 
itinerario in un continuo spazio-tempo quadridimensio- 
nale sia una linea geodetica (la linea più breve). Ciò sa- 
rebbe completamente soddisfacente se si supponesse che 
la materia ed il campo di forza fossero due entità com- 
pletamente differenti. Ma ci si avvicina sempre più al 
concetto che la massa di una particella altro non sia in 
realtà che un campo di forza molto intenso in quel pun- 
to. Per conseguenza il « moto di una massa » non è altro 
che il cambiamento del campo di forza nello spazio, le 
leggi di questo cambiamento sono le « equazioni di cam- 
po », cioè le leggi che determinano il campo di forza. 
Ma se il moto del corpo. è già determinato dalle equa- 
zioni di campo, non vi è più possibilità per leggi speciali 
Non si può fare l’ipotesi supplementare, in ag- 


geodetiche. Anzi queste equazioni del moto de- 
tenute nelle equazioni di campo. C. 
i Einstein a Berlino, aveva ab- 
matematicamente le leggi del 
sua derivazione però 

Princeton. 
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matiche. Da Berlino egli portò con sé il matematico 
viennese Walter Mayer, che ben presto ottenne una posi- 
zione indipendente nell’ Istituto di studi superiori e non 
collaborò più con Einstein. Durante i primi anni della sua 
residenza venne a Princeton un fisico polacco di grande 
ingegno, Leopold Infeld; egli rimase colà parecchi anni 
e con lui Einstein lavorò sulla prova della « identità del 
campo e della materia ». Einstein amava discutere con 
Infeld su ogni specie di problemi, compresi i problemi 
fondamentali della fisica ed il loro sviluppo. 

Questi colloqui diedero origine al libro di Einstein e 
Infeld Evoluzione della fisica, che ebbe una grande dif- 
fusione. Esso è certamente una delle migliori esposizioni 
delle idee fondamentali della fisica per il grande pubblico. 

Infeld scrisse anche un’autobiografia intitolata La 
Umbra formazione di uno scienziato. Gran parte di questo libro 
purea descrive la vita di Einstein a Princeton vista da un acu- 
to osservatore e da un collaboratore competente. 

Il secondo gruppo di problemi di cui Einstein s’inte- 
|‘ ressò intensamente a quell’epoca è è la critica dello svilup- 
“po della teoria dei quanti, che è stata descritta nel capi- 
o IX. Einstein sentì la necessità di dimostrare con 
mpi concreti che la teoria dei quanti, nella forma di 
hen, com'era stata espressa da Niels Bohr, non 
una « realtà fisica » come il campo, ma soltanto 
e del campo con uno strumento di misura. 
DES cana con N. ARS) e B. Po- 
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di vista sulla questione della realtà fisica. Bohr a questo 
punto rinnegò definitivamente tutte le interpretazioni 
« mistiche » che erano state tratte dalla sua teoria. 


Fra queste vi era il concetto che lo « stato reale » in 
un’area spaziale venga « distrutto » dall’osservazione, ed 
altre simili idee. Egli stabilì allora chiaramente che la 
teoria dei quanti non descrive alcuna proprietà del cam- 
po, ma una interazione fra il campo e lo strumento di 
misura. E’ evidente che non si può scegliere in base a con- 
siderazioni generali logiche fra le concezioni di Einstein 
e quelle di Bohr poiché non sono affermazioni opposte, ma 
piuttosto proponimenti opposti. Einstein propose di man- 
tenere, in via di tentativo, una specie di descrizione dello 
stato fisico in un’area spaziale, non molto discosta dal 
modo in cui la realtà viene descritta nel parlare quoti- 
diano. Con ciò egli proponeva di descrivere lo stato fisico 
di un’area in modo che nella descrizione stessa non fosse 
necessario stabilire con quale strumento di misura essa 
fosse stata ottenuta. Einstein si rendeva perfettamente 
conto che non sarebbe stata una cosa assurda abbando- 
nare questo genere di descrizione dove le leggi della fi- 
sica sono formulate in termini di « campo », ma voleva ab- 
bandonarla soltanto in caso che ciò fosse risultato neces- 
sario senza alcun dubbio. 

Il terzo ed il più interessante problema fu il tentativo 
di trovare il campo fisico che permetta una formulazione 
di leggi fisiche per i fenomeni subatomici in una forma 
che sia una generalizzazione delle equazioni del campo 
elettromagnetico e gravitazionale. Einstein ebbe per col- 
laboratori in questo studio due giovani, uno dì nome 
Bergmann e l’altro di nome Bargmann, somiglianza che 
diede origine a molti scherzi. 

Ogni mattina Einstein andava regolarmente al suo 
ia all’ Istituto di studi superiori dove incontrava o 
Peter Bergmann o Valentini Bargmann o entrambi. Ein- 
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stein suggeriva ad essi vari modi di concepire la strut- 
tura dello spazio, non soltanto come quadridimensionale, 
ma qualche volta come pentadimensionale, in modo che 
le grandezze che costituiscono: questa struttura geome- 
trica possano permettere una descrizione di un campo 
generalizzato delle forze fisiche. Il campo di forze reali 
può essere trovato se si trovano le relazioni fra le gran- 


‘| dezze descritte, da cui possono venir derivate le leggi 


reali dei fenomeni osservabili in tutti i campi della fisica 
compresa la fisica atomica e nucleare. 

Le difficoltà di questo compito si rivelarono molto 
più grandi di quanto si poteva supporre. Sino al momento 
attuale sembra che tutti i tentativi fatti non siano stati 
sufficienti a raggiungere lo scopo. Recentemente Einstein 
ha tentato nuove equazioni di campo e non ha abbando- 
nato la speranza di riuscire a dimostrare che gli elettroni 
ed i protoni sono soltanto dei campi particolari. 

Malgrado la grande quantità di conferme sperimen- 
tali della teoria « positivistica » di Bohr, secondo Ein- 
Stein è ancora una questione insoluta se sia o no possibile 
derivare gli stessi fatti osservabili da una teoria del campo 


| e salvare la concezione storica di una realtà fisica indi- 


| pendente dai dispositivi di osservazione e di misura. 
ltre al suo lavoro Sie alilenagos Pinstein 00- 
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La vita di Einstein fu sempre considerata come sim- 
bolo del destino di un popolo, spesso dotato d’ingegno, 
ma spesso combattuto e spinto all’isolamento. Perciò fra 
la gente che chiedeva consigli ad Einstein vi erano molti 
giovani ebrei che gli scrivevano lettere chiedendogli il suo 
aiuto. In certo senso per gli Ebrei egli ebbe la parte che 
Tolstoi a suo tempo ebbe per i giovani russi. I giovani 
ebrei poveri guardavano ad Einstein come ad uno della * 
loro razza, che si era fatto strada, e che era tanto famoso 
in tutto il mondo da avere una ricchezza ed un potere 
senza limiti. Direi che questo era un grandissimo errore. 
Né la sua fortuna né la sua influenza si avvicinarono 
mai neppure lontanamente alla sua fama. 

Molto spesso i giovani di qualsiasi categoria si rivol- 
gevano a lui chiedendogli consiglio per intraprendere una 
carriera accademica per cui si sentivano versati, anziché 
dedicarsi a qualche lavoro tecnico in ufficio o in un ne- 
gozio. Einstein era sempre pronto a consigliare ciò che 
era opportuno fare, e si interessava particolarmente della 


situazione personale di ognuno. 


x 


ò come. già prgn: Diegicio riteneva che fosse 
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Cm 
ma ; dente viveva con uno stipendio che gli passava un grosso 
tr i industriale del suo paese. Ma lo studente usava questo de- 
an “i naro, che a stento sarebbe bastato per lui, per far studiare 
gli i suoi fratelli e le sue sorelle. I fatto che uno dei maggiori 
Dark; uomini del nostro tempo si interessasse dei suoi studi, 
la da era la cosa più grande della sua vita e dava un certo 
È he: splendore anche alle sue più piccole esperienze. Quando 
Ela il giovane si rivolse per la prima volta ad Einstein, questi 
° any era ancora a Berlino, ma quando il giovane arrivò a Pra- 
N Poter ga, Einstein era già andato in America. Lo studente seri- 
) erro veva ad Einstein parlandogli di tutte le fasi dei suoi stu- 
CNArom di, anche delle cose più banali, e spesso riceveva risposte 
dall'America con consigli molti dettagliati. Essendosi tro- 
si.rivok vato in difficoltà nei suoi rapporti con gli insegnanti ed 
[ere una i compagni, chiese ad Einstein come si doveva compor- 
anziche tare. Einstein normalmente lo consigliava di essere con- 
anne ciliante. Questo era certamente un buon consiglio per un 


giovane che si era creato varie inimicizie in quell’ambien- 

te a lui poco familiare. Era naturalmente pieno di orgo- 
glio, dato che si distingueva da tutti gli altri studenti di 
| per il fatto che era in corrispondenza personale col 


n c'è da meravigliarsi che in una situazione simile 


‘appresentante dello 
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altri, che desideravano trovar asilo negli Stati Uniti, di- 
venne sempre più grande. Quando una grande quantità 
di buona merce è messa sul mercato a prezzi ridotti, si 
determinano delle ripercussioni economiche e addirittura 
l'inflazione. Così, quando questi studiosi esuli offri- 
rono il loro lavoro, incontrarono grandi difficoltà. La 
nuova immigrazione cominciò mentre gli Stati Uniti era- 
no in piena crisi economica. Ciò naturalmente non era 
una coincidenza casuale, dato che non sarebbe avvenuta 
la rivoluzione nazista in Germania senza quella grande 
depressione in tutto il mondo. Man mano che aumentava 
il numero degli immigranti, dicerie fantastiche comincia- 
rono a circolare sul loro conto. Spesso si diceva che que- 
sti rifugiati non erano dei pionieri, che non compivano 
alcun lavoro costruttivo, come avevano fatto i primi 
immigrati, ma che volevano soltanto arricchirsi senza la- 
vorare, o vivere di carità. Molti li consideravano come 
dei rivali nella loro professione, molti li usavano sempli- 
cemente come capri espiatori da biasimare per vari mali. 
Degli abili agitatori riuscirono persino a convincere la 
1 he l'enorme numero di questi immigrati avrebbe 

camb: osizione nazionale e razziale 
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giato » Einstein interferire nella vita familiare degli 
Stati Uniti? ». 3 

E' notevole l’uso delle parole « nudista » e « rifugia- 
to» come se fossero egualmente spregiative. 

Ogni Istituto che volesse impiegare uno studioso rifu- 
giato si trovava di fronte ad un dilemma. Da una parte 
le Università americane erano pronte ad aiutare le vittime 
delle persecuzioni politiche ed erano ben liete di potersi 
arricchire di uomini di grande capacità, ma d’altra parte 
esse avevano delle responsabilità verso i propri laureati, 
che aspiravano a posizioni accademiche. Per essi natural- 
mente sarebbe stata una amara delusione vedere i posti 
a cui aspiravano inaspettatamente occupati dagli stu- 
diosi europei, che naturalmente avevano una fama più 
grande e più antica della loro. Una situazione simile mise 
in difficoltà anche quegli studiosi rifugiati che avevano 
già ottenuto una sistemazione. Essi si sentivano moral- 
mente obbligati ad aiutare i loro compatrioti e compagni 
di sventura, che erano stati meno fortunati di loro, ma 
si sentivano anche obbligati a tutelare gli interessi dei 
loro studenti. Alcuni arrivarono sino a dire che ogni stu- 


so r° ato, che avesse g: 
modo che nessun. 
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tinaia di lettere di studiosi che volevano emigrare, e gli 
chiedevano aiuto per ottenere una sistemazione, o almeni 
l’affidavnit of support richiesto dalle norme ameri- 


cane per l'immigrazione. Einstein fece di tutto per aiu 
tarli e spesso diede egli stesso questi affidavit per molti. 
Altri si rivolgevano ad Einstein non appena erano arri- 
vati in America. Egli faceva del suo meglio, ma, natural- 
mente, il numero delle persone che riusciva realmente ad 
aiutare era molto piccolo a paragone del grandissimo nu- 
mero di coloro che si rivolgevano a lui. 

Nel raccomandare gli studiosi stranieri per qualun- 
que incarico, Einstein era mosso sia dallo spontaneo 
sentimento di simpatia verso chiunque soffrisse, sia dal- 
la convinzione che lo sviluppo della scienza doveva es- 
sere appoggiato dovunque fosse possibile. Egli era sem- 
pre pronto a scrivere delle raccomandazioni per questa 
gente. Pensava che se lo scienziato straniero fosse stato 
ben accetto, la sua raccomandazione sarebbe stata di 
qualche aiuto: in caso diverso, esso non avrebbe offeso 
né le persone raccomandate né l’istituto. 

Einstein avrebbe potuto far di più per i rifugiati se 
si fosse interessato della situazione delle varie Univer- 
sità, e avesse approfittato dei fattori personali economici 
e politici ad esse relativi; ma una simile preoccupazione 
non era possibile per lui. Le persone più eccezionali in- 
tellettualmente, ed anche le più gentili, spesso non hanno 
senso pratico. Questo spiega la contraddittorietà delle 
opinioni intorno ad Einstein. Alcuni sentivano che egli 
era premuroso e disposto ad aiutarli, altri pensavano 
che si curasse poco di loro. 

- Sebbene collaborasse sinceramente in ogni organiz- 
zazione umanitaria, politica e sociale, Einstein era capace 
di dire all'improvviso: « Parlando sinceramente, non mi 
sono mai interessato molto della gente, ma soltanto delle 
cose ». E se gli fosse stato chiesto cosa intendesse per 
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« cose », avrebbe detto: « I fenomeni fisici ed i metodi 
per comprenderli ». 

La situazione psicologica di questi nuovi rifugiati 
aveva pure le sue difficoltà Molti provenivano dalla Ger- 
mania, paese che essi avevano sempre considerato come 
la loro patria, ed alla cui vita intellettuale e culturale 
sì sentivano molto legati. Ne erano stati cacciati, ma ciò 
non significava che avessero perso tutte le loro relazioni 
con esso. Arrivavano in un paese straniero che dava lo- 
ro amichevole ospitalità e spesso permetteva loro di ini- 
ziare una nuova vita, talvolta migliore di quella che ave- 
vano condotta nel loro paese. Se insistevano troppo sui 
loro rapporti con la cultura tedesca, facilmente si crea- 
vano delle antipatie nella nuova residenza. 

D'altra parte, date le circostanze che avevano con- 
dotto alla loro emigrazione, erano decisamente avversi, 
sia politicamente che culturalmente, agli ambienti gover- 
nativi in Germania. Come conseguenza di ciò, essi erano 

sati da una parte di propaganda a favore della Ger- 
ia, dall'altra di Solstnere una campagna di odio che 


trascinare eil lrsese in guerra. Ciò che è no- 
2 erano Sesso 
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lismo sentimentale e piagnucoloso degli ebrei, non è for- 
se un morboso amore per un paese, quale si può trovare 
solo fra gente che non sa di sicuro quale sia veramente 
la sua patria? 

« Anche io sono Ebreo, ma ogni cosa mi sembra così 
bella in America, che non sento nostalgia per alcun paese, 
per non parlare poi della Germania del signor Hitler ». 

E’ ben nota l’avversione di Einstein per l’atteggia- 
mento inumano e meccanico delle classi dirigenti tedesche 
sotto il Kaiser: si può facilmente capire quale fosse que- 
sta avversione nei riguardi di Hitler. Egualmente forte 
è però il suo amore per la musica tedesca di Bach e di 
Mozart. Sotto certi riguardi, forse, in arte egli partecipa 
dei gusti dei nazionalisti tedeschi. Non ama la musica 
moderna e la trova piuttosto sgradevole. Generalmente 
egli ama tutto ciò che di tedesco deriva dallo Spirito del 
periodo che precedette Bismarck e Guglielmo. Fu sempre 
molto lieto di ricevere visite di persone imbevute dello spi- 
rito della musica e della letteratura tedesca classica. Non 
è contrario alla filosofia di Kant, in parte forse 
ioni che questa filosofia ha con quel periodo 
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5. - L'atteggiamento di Finstein verso la religione 


Per comprendere l'atteggiamento di Einstein verso 
il popolo ebraico, bisogna conoscere il suo atteggiamento 
verso la religione biblica tradizionale, e verso la reli- 
gione in generale. Sarebbe naturale per Einstein assu- 
mere un atteggiamento puramente critico verso la reli- 
gione della Bibbia, dato che il suo inesorabile criticismo 
aveva tolto dalla fisica gli ultimi resti di concezioni me- 
dioevali semi-teologiche. Da quando arrivò in America, 
questo lato della sua personalità fu oggetto di speciale 
interesse. In questo paese, assai più che in Europa, la gen- 
te si interessa delle relazioni fra scienza e religione, e 
sente assai più intensamente la necessità di una mutua 
comprensione fra esse. 

L'atteggiamento di Einstein verso la religione tradi- 
zionale si collega al suo duplice atteggiamento verso le 
relazioni sociali in generale. Quando io conobbi Einstein 

10, ebbi l'impressione che 
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al detto dello scienziato e filosofo tedesco Ernst Haeckel, 
che era allora corrente. 

A quel tempo un osservatore superficiale avrebbe fa- 
cilmente risolto la questione dell’atteggiamento di Ein- 
stein verso la religione qualificandolo « scettico ». E’ 
l'osservazione che Einstein fece ad un ebreo ortodosso 
che incontrò una volta nell’ufficio di polizia a Praga, 
dove io ero andato con lui per il passaporto. Quell'uomo 
chiese ad Einstein se conoscesse un ristorante a Praga 
in cui il vitto fosse strettamente Rosher; Einstein dis- 
se il nome di un albergo che era noto per essere ligio ai 
precetti. Quello chiese di nuovo ad Einstein: « Il cibo è 
veramente Rosher? ». Questo irritò in certo modo Ein- 
stein, che disse con gran serietà: « In realtà soltanto 
un bue mangia strettamente Rosher ». Il pio uomo si 
offese e guardò Einstein indignato. Questi però spiegò 
che quanto aveva detto non era affatto offensivo, ma as- 
solutamente oggettivo ed innocente: « Un bue mangia 
l'erba, e questo è l’unico cibo che sia kosher, dato che non 
è stato artefatto in alcun modo ». 
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e fu pregato di fare un discorso all’adunanza. Einstein 


rispose a questo comitato: « Io tengo in alta stima l’uomo 
che voi onorate, e gli sono molto amico. Perciò il gior- 
no del suo compleanno farò un pranzo in suo onore, tutto 
solo in casa mia: poiché non vi sarà udienza io terrò un 
discorso per me solo. Non sarebbe più conveniente che 
voi faceste lo stesso, sia per voi che per lo studioso che 
dovete onorare? ». 

Il suo modo di parlare è spesso l’espressione del desi- 
derio di rendere tollerabili le cose serie del mondo me- 
diante una presentazione piacevole, atteggiamento che 
è in realtà la base di ogni attività artistica. L’uso di que- 
ste parole caustiche era per Einstein un modo artistico 
di adattarsi al mondo, come il suonare una sonata di Mo- 


. zart. In un certo senso tutta la musica di Mozart può es- 


sere detta « cinica ». Non prende sul serio il nostro tra- 
gico mondo e lo riflette in ritmi gai e gioiosi. 

Per comprendere seriamente le idee di Einstein sulla 
religione è bene partire dalla sua concezione della scienza 


fisica e della scienza in generale. Come ho già ripetuto di- 


verse volte, le leggi generali. della scienza, secondo Ein- 
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validità sono esattamente quelli sostenuti dai positivisti 
logici. Per essi la fiducia nell'esistenza di una teoria esat 
ta significa la « speranza di fare una determinata inven 
zione ». L'espressione « la forma corretta di una teoria » 
non ha più significato della espressione « la forma cor- 
retta di un aeroplano », che è evidentemente una espres- 
sione senza senso, 

Ma a questo punto Einstein si discosta definitivamente 
dalla concezione del positivismo logico. Nel suo discorso 
di Oxford egli rispose come segue alla domanda se vi 
fosse una forma corretta: 

« A ciò io rispondo con sicurezza assoluta che, a mio 
avviso, vi è una via esatta ed inoltre che è nelle nostre 
possibilità il trovarla. La nostra esperienza sinora giu- 
stifica la nostra certezza, che in natura sia realizzata 
l’idea della semplicità matematica; è mia ferma convin- 
zione che le pure costruzioni matematiche ci diano la 
possibilità di scoprire i concetti e le leggi che li collega- 
mo, ciò che ci dà la chiave della comprensione dei feno- 
meni della natura. L'esperienza naturalmente ci può gui- 

_ —’darenella scelta dei concetti matematici di cui ci dobbiamo 
servir ma non è possibile che sia la fonte da cui essi 
[ o certo senso perciò io ritengo vero che il 
ace di comprendere il vero come so- 
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La differenza fra le idee di Einstein e quei « sogni 
degli antichi », a cui egli si riferisce, è la seguente: se- 
condo le idee degli antichi filosofi il potere dell’intuizione 
è sufficiente a formulare delle affermazioni che non han- 
no bisogno di essere confermate dall’esperienza. Ma que- 
sto non è ciò che Einstein intende in realtà, Egli intende 
dire che la nostra facoltà inventiva ci mette a disposi- 
zione molte possibilità per la costruzione di teorie mate- 
matiche, ma fra di esse solo l’esperienza può decidere. 

La convinzione di cui parla Einstein ed a favore della 
quale, naturalmente, non può essere data alcuna ragione 
definitiva, è la seguente: fra tutte le teorie ve ne sarà una 
un giorno che per la sua semplicità logica, come per la sem- 
plicità della presentazione delle osservazioni, sarà tanto 
superiore ad ogni altra teoria rivale, che ognuno dovrà 
riconoscerla come la migliore sotto ogni rapporto. Que- 
sta convinzione non è altro che una manifestazione di 
ottimismo scientifico. E’ la sicurezza che esista una certa 
costituzione della natura osservabile, costituzione che è 

i detta « razionalità della natura ». L’esisten- 
a ‘ici della natura è una caratteristica 
vidente, 
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santi simili all'uomo, capaci di immaginare tale siste- 
ma. Se parliamo dell’esistenza di un simile sistema senza 
riferirla ad un essere pensante, ci esprimiamo in modo 
oscuro. Se lo riferiamo ad un essere pensante, immagi- 
niamo più o meno vagamente un essere simile all'uomo 
con superiori capacità intellettuali. Per conseguenza par- 
lare della razionalità del mondo significa sempre pensare 
vagamente ad uno spirito superiore all'uomo, ma pure 
sempre simile ad esso. In tal modo la concezione ein- 
steiniana della natura può essere collegata a ciò che nor- 
malmente viene chiamato concezione religiosa del mondo. 

Einstein si rende perfettamente conto che questa as- 
serzione riguardo alla natura non è in alcun modo scien- 
tifica, ma piuttosto esprime un sentimento che nasce 
dalla contemplazione della natura. Riguardo a ciò egli 
disse una volta: « La più bella emozione che si possa pro- 
vare è quella mistica. Essa è la fonte di ogni arte vera 
e di ogni scienza. Colui che non conosce questa emozione, 
e che non sa sognare ed essere rapito in devozione, è 


le esiste in realtà manifestandosi come som- 
è la più splendente bellezza, che le nostre 
e: Soltanto, nella loro 
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per ogni lavoro di creazione scientifica, non ne può giu- 
dicare l'intensità. Soltanto con questo sentimento può 
svilupparsi il lavoro scientifico, separato come è dall’im- 
mediata vita pratica. 

« Quale profonda fede nella razionalità della struttura 
del mondo, quale desiderio di comprendere anche il più 
piccolo bagliore della ragione rivelata nel mondo, devono 
aver avuto Keplero e Newton! ». 

Negli ultimi anni si è molto diffusa l’idea che le teorie 
del ventesimo secolo, specialmente la teoria della rela- 
tività di Einstein e la teoria dei quanti relativa alla strut- 
tura dell'energia, abbiano avuto molta importanza nel 
mitigare il conflitto fra religione e scienza. Poiché Ein- 
stein ha parlato spesso di una religione cosmica, basata 
sulla scienza, viene citato come un sostenitore di questa 
idea. Ciò però è molto errato. Con la sua chiara visione 
a struttura logica di una teoria scientifica, egli non 
mai voluto incoraggiare l’interpretazione religiosa 
fisica, che divenne popolare con i libri di Jeans e 
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sione figurata e non in senso teologico. Altri fisici però 
non usano questa espressione con uguale disinvoltura. 
Una delle più belle osservazioni di Einstein, che venne 
scritta su di una parete dell'Istituto di studi superiori a 
Princeton, esprime il suo concetto della natura della scien 
za fisica mediante la stessa espressione figurata. Einstein 
vuol dire con questa frase che da un punto di vista ma- 
tematico il sistema delle leggi fisiche è molto comples- 
so e che per comprenderlo sono necessarie grandi ca- 
pacità matematiche. Ciò non di meno egli è convinto che 
la natura obbedisca realmente ad un sistema di leggi 
matematiche e che la mente umana possa trovarle se si 
lascia guidare dal proprio giudizio scientifico. Tutto ciò 
è espresso nella detta frase: « Dio è complicato ma non 
ingannevole ». 

Nell’autunno del 1940 si tenne a New York una con- 
ferenza in cui si parlò del contributo che la scienza, la 
filosofia e la religione potevano dare alla causa della 
democrazia americana. Einstein fu ‘allora invitato a 
e. Da prima non voleva scrivere nulla, poiché gli 

i zione del pubblico, specialmen- 
ti politi o scopo della con- 
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tutti gli eventi, tanto più ferma diventa la convinzione 
che non vi sia possibilità all’infuori di questa ordinata 
regolarità per cause di natura differente. Non esistono 
né leggi umane né leggi di volontà divine come causa 
degli eventi naturali. A dire il vero la dottrina di un Dio 
personale, che interferisca con gli eventi naturali, non può 
essere confutata, in senso reale, dalla scienza, dato che 
questa dottrina può sempre rifugiarsi in quei campi in 
cui la conoscenza scientifica non è ancora stata stabilita. 
« Alla sfera della religione appartiene la fede che le 
regole valide per il mondo dell’esistenza siano razionali, 
e accessibili alla ragione. Non posso concepire uno scien- 
ziato genuino che non abbia questa fede profonda. La 
situazione può essere espressa con una immagine: la 
scienza senza la religione è zòppa, la religione senza la. 
scienza è cieca ». È 
Apparentemente non vi è nulla di PS e di 
urtante in questa frase. Gli scienziati, propensi ad asse 
gnare una parte importante alla religione nella vita uma-. 
na, generalmente trovano che Einstein ha espresso pro-. 
che essi pensavano. D'altra parte vi sono molti 
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stava svolgendo una polemica contro la concezione cri- 
stiana di Dio. 

In realtà Einstein ignorava queste sottigliezze della 
teologia cristiana ed ebraica. Al contrario, egli voleva 
mettere in evidenza il terreno comune del giudaismo li- 
berale e della cristianità liberale nel loro concetto di Dio. 
Ma ancora una volta, come in molte altre occasioni, le 
sue buone intenzioni lo coinvolsero in polemiche odiose 
e malevole che egli non aveva potuto prevedere. 

Come in molti altri luoghi, Einstein sosteneva idee 
positivistiche riguardo alle relazioni della scienza esatta 
e della scienza in generale con la condotta umana. 

Alla domanda se lo scopo della vita umana potesse 
essere fatto derivare soltanto dalla scienza, Einstein, co- 
‘me il positivismo, rispondeva con un deciso « no ». Co- 
me il positivismo logico, Einstein è dell’opinione che, per 
quanta matematica semplicità e bellezza possano mostra- 
re le leggi della natura, per quanto perfettamente esse 
riflettano l'osservazione, non possono mai dire qua- 
le sia la meta dell’uomo nella vita. Dalle leggi naturali 
apprendiarno solo come si comporta la natura, come si 
possono utilizzare le sue forze per scopi umani, ma non 
quali siano questi scopi. angie n 
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Le idee di Einstein sulla responsabilità della Chiesa 
per l'educazione morale si possono individuare in un 
discorso che fece nell’estate del 1939 nel seminario teo- 
logico di Princetonidavanti a un uditorio di prelati e 
studenti di teologia” Il, titolo della conferenza era Lo 
scopo. Fra le altre cose egli disse: « E’ certo che i prin- 
cipii non possono essere basati più sicuramente che sul- 
l’esperienza e sul pensiero cosciente e chiaro. In ciò bi- 
sognerebbe essere assolutamente d'accordo con i razio- 
nalisti estremi. Il punto debole della concezione però sta 
nel fatto che quei principii che sono decisivi e necessari 
per le"nostre azioni e per le nostre valutazioni, non pos- 
sono essere ottenuti soltanto in questo modo scientifico. 

« Il metodo scientifico non può insegnarci altro che la 
comprensione concettuale delle relazioni reciproche tra 
i fatti. Lo sforzo per ottenere questa conoscenza ogget- 
tiva è una delle più nobili aspirazioni di cui l’uomo è 
capace, e non vorrete certo sospettarmi di sottovalutare 
gli sforzi eroici ed i successi della mente umana in que- 
sto campo. D'altra parte però è chiaro che non vi è un 
sentiero che conduca dalla conoscenza di ciò che è a 
quella di ciò che dovrebbe essere, Per quanto chiara e per- 
fetta sia la conoscenza dell’esistenza attuale, non si può 
dedurre da essa lo scopo delle aspirazioni umane... 

« Per quanto splendida possa essere la conoscenza del 
vero, come guida essa è così impotente che non riesce 
neppure a stabilire la giustificazione ed il valore di que- 
sto stesso sforzo verso la conoscenza del vero... La ra- 
gione ci insegna l’interdipendenza degli scopi e dei valori. 
Ma da sola non può darci gli scopi ultimi e fondamentali, 
in base ai quali si orientano quelli meno importanti. 
Il fissare gli scopi e le valutazioni fondamentali e lo 
stabilirli nella vita dell'individuo mi sembra sia la più 
importante funzione della religione nella vita sociale del- 
l’uomo, Se ci si chiede donde questi scopi ricevano la loro 
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autorità, dato che non sono fissati dalla ragione e no 
possono essere basati su di essa, si può solo rispondere 
che essi non nascono come risultato di argomenti e pro- 
ve, ma per rivelazione e tramite l’azione di forti perso- 
nalità. Non si deve tentare di provarli, ma piuttosto di 
riconoscere la loro essenza il più chiaramente ed il più 
puramente possibile. I principii fondamentali delle nostre 
aspirazioni e valutazioni ci vengono dati dalla tradizione 
religiosa giudeo-cristiana. 

« E’ uno scopo nobile... Quando si priva questo scopo 
della sua veste religiosa e si considera il suo lato pura- 
mente umano, esso può venir espresso come segue: libero 
e responsabile sviluppo dell'individuo in modo che possa 
liberamente e gioiosamente mettere le sue energie al ser- 
vizio della comunità dell’uomo. Se si presta attenzione al 
contenuto e non alla forma, le stesse parole possono es- 
sere considerate come l’espressione del principio fonda- 
mentale democratico. Il vero democratico non divinizza 
la propria nazione, esattamente come non la divinizza la 
persona religiosa nel nostro senso ». 

La concezione di Einstein sulla relazione fra reli- 
ne e scienza è assai simile a quella che prevale nelle 
chiese. DIRO di America. Cono gino, basta ci- 
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coscienza, gli ideali e le aspirazioni del genere umano ». 
Questo concetto della religione abbandona completamen- 
te ogni richiesta di fede in qualsiasi fatto specifico scien- 
tifico e storico, e considera la religione come un’istituzio- 
ne sociale, il cui scopo è di promuovere un certo atteggia- 
mento verso la vita, ed un determinato tipo di comporta- 
mento nella nostra vita quotidiana. Il concetto einsteinia- 
no della religione si adatta molto bene a questo atteggia- 
mento generale. 

Perciò possiamo capire perché i prelati inglesi ed ame- 
ricani si siano mostrati tanto interessati ad Einstein, 


6. - Inizio dell’era atomica 


La crisi drammatica con cui finì la seconda Guerra 
Mondiale, con l’impiego della bomba atomica, rese di nuo- 
vo interessante per il pubblico il nome di Einstein. 

Il risultato che egli aveva dedotto dalla teoria spe- 
ciale della relatività nel 1905, e cioè che massa ed ener- 
gia sono equivalenti, fu dimostrato al mondo con una 


forza di distruzione quasi incredibile. 
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parti più o meno uguali, con la liberazione di una enorme 
quantità di energia. 


Quando questa notizia venne comunicata ad altri 
laboratori, l'eccezionale risultato fu immediatamente con- 
fermato. Dopo di ciò Enrico Fermi, un fisico italiano, 
che era andato negli Stati Uniti per sottrarsi al regime 
fascista, previde la possibilità, che presto fu confermata, 
che questo spezzarsi del nucleo di uranio fosse accompa- 
gnato dalla produzione di parecchi neutroni. L’importan- 
te significato di quest’ultima scoperta sta nel fatto che 
il processo, detto della fissione dell'uranio, possa diventa- 
re autoriproducentesi. Una volta che il processo è inizia- 
to, i neutroni prodotti dalla fissione di un nucleo di ura- 
nio possono produrre la rottura di altri nuclei, e i neutroni 
prodotti da questi possono a loro volta causare altre fis- 
sioni. Con ciò diventa ‘possibile una reazione nucleare « a 
catena » auto-perpetuantesi, in cui un grande numero di 
nuclei si spezzano con conseguente liberazione di una 
enorme quantità di energia. I calcoli hanno dimostrato 
> dalla fissione di una libbra di uranio può essere pro- 
gia Lore. se ne spice dalla combustio- 
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no, ed il già nominato Fermi, decisero che le autorità 
militari degli Stati Uniti dovessero essere informate di 
questa possibilità. Szilard comprese che le loro parole 
non sarebbero state ascoltate, a meno che la questione non 
venisse presentata ad un funzionario governativo che ri- 
coprisse una posizione molto importante. 

Egli aveva conosciuto Einstein a Berlino e pensò che 
la grande reputazione di Einstein e la sua fama mondiale 
come fisico potevano essere usate per convincere le au- 
torità dell'importanza di questo problema. Si pose perciò 
in comunicazione con Eugenio Wigner, un altro fisico 
ungherese, che allora insegnava all’Università di Prin- 
ceton: e nel luglio 1939 essi conferivano con Einstein. 

A quel tempo la maggior parte degli ingegneri civili 
e militari consideravano la-teoria della relatività come 
qualche cosa di molto scolastico, di cui parlavano soltanto 
i professori universitari, privi di senso pratico, e che non 
avrebbe mai avuto un’applicazione industriale. Della 
fisica nucleare poi non avevano mai sentito parlare. E° 
Ù evidente perciò che il problema di interessare il governo 
i all'uso pratico dell'energia atomica e di ottenere dei 
: fondi per il suo sviluppo era assai difficile. A questi scien- 

3 interessarsi 


398 PHILIPP FRANK 


statrice che fosse mai stata scoperta dall'uomo. D'altra 
parte era convinto che se i nazisti fossero stati in pos- 
sesso dell’energia atomica, in un prossimo avvenire essi 
l'avrebbero usata per soggiogare il mondo. 

Data la responsabilità inerente alla sua posizione 
eccezionale quale fisico più famoso del paese, egli com- 
prese quale era il suo compito. 

Nell'agosto del 1939, Einstein inviò una lettera al 
Presidente Roosevelt, che cominciava così: « Alcuni re- 
centi lavori di E. Fermi e di L. Szilard, che mi furono 
presentati manoscritti, mi convincono che 1’ elemento 
uranio possa essere usato come nuova ed importante sor- 
gente di energia nel prossimo avvenire... Una sola bom- 
ba di questo tipo... che esplodesse in un porto... potrebbe 
assai facilmente distruggere l’intero porto assieme al 
territorio circostante ». 

Inoltre Einstein avvertiva il Presidente della proba- 
bilità che ricerche di questo genere potessero essere as- 
sai inoltrate in Germania, e faceva notare il grande pe- 
lo in cui sarebbero incorsi gli Stati Uniti se i nazisti 
ossero resi pa 
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Gli scienziati che avevano lavorato per la produzione 
della bomba atomica si resero conto che sarebbero nate 
| complicazioni politiche, il che li mise in apprensione. La 
guerra era finita con una brillante vittoria della demo- 
crazia, ma la conclusione della pace sembrava arenarsi 
a un punto morto. Un’atmosfera di discordia era sorta 
fra gli alleati, e si poteva facilmente vedere in ciò il se- 
me per una nuova guerra, Inoltre la bomba atomica ren- 
| deva possibile ad un paese aggressore di fare un attacco 
| di sorpresa, che avrebbe potuto annientare il suo av- 
versario in pochi minuti. 

Gli scienziati sentirono il peso della responsabilità 
di ciò che avevano creato, ed iniziarono un’ azione 
diretta a illuminare il Congresso ed il pubblico in genera- 
le. Essi volevano che tutta la nazione si rendesse conto 
della situazione. Il « segreto » della bomba atomica sa- 
rebbe stato di breve durata, e non vi sono difese contro 
di essa. 

Per Einstein, che aveva avuto così gran parte 
sia nello sviluppo delle teorie basilari, sia negli ap- 
procci col Presidente Roosevelt, questa responsabilità 
Copiomente, Egli si unì see scienziati Sia 
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membri principali delle Nazioni Unite o anche alla stessa 
organizzazione delle Nazioni Unite. 

Dato che per il momento non esiste un governo mon- 
diale, Einstein ha proposto che il segreto rimanga per 
il momento ai primi costruttori: Stati Uniti, Inghilterra, 
e Canadà. Per questo è stato accusato da alcuni di es- 
sere un idealista privo di senso pratico, e da altri di 
essere un reazionario. 

Quando recentemente ebbi a discutere con Einstein 
degli aspetti internazionali della bomba atomica, egli 
protestò energicamente contro questa interpretazione 
delle sue idee. Egli si rende conto perfettamente che 
il « controllo dell’energia atomica » è prima di tutto un 
problema politico e non tecnico, che non può essere ri- 
solto se non nella forma di un assestamento pacifico fra le 
grandi nazioni. Ogni controllo richiede un accordo inter- 
nazionale, che affidi ad agenti la supervisione nelle ri- 
cerche dell'industria bellica di tutte le nazioni. Un accor- 
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zera, ma il loro figlio maggiore, che nacque a Berna al 
tempo delle prime grandi scoperte di Einstein, è ora an- 
ch'egli negli Stati Uniti, dove esercita la professione di 
ingegnere. Delle due figliastre di Einstein, una morì do- 
po aver lasciato la Germania, l’altra, Margot, una scul- 
trice d’ingegno, divorziò dal marito, ed ora vive per lo 
più con Einstein a Princeton. 

Nel 1939 l’unica sorella di Einstein, Maja, lasciò Fi- 
renze e si recò a Princeton. Essa è sposata col figlio del 
maestro Winteler della scuola cantonale di Aarau, a cui 
Einstein era molto affezionato; si era sentita a di- 
sagio a causa della crescente influenza nazista in Italia. 
Il suo modo di parlare, il suono della sua voce, come pu- 
re le frasi, al tempo stesso scettiche e infantili, sono 
straordinariamente simili al modo di esprimersi di suo 
fratello. E’ veramente strano ascoltarla: dà un senso di 
disagio trovare una specie di duplicato anche delle carat- 
teristiche minori di un genio. Ciò non di meno dà pure 
un senso di sicurezza vedere che anche il più grande ge- 
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stein all'isola fu occasione per una festa. Il console 
diede un pranzo in suo onore e gli permise di entrare 
negli Stati Uniti come residente permanente. Soltanto 
allora Einstein poté annunciare la sua intenzione di di- 
ventare cittadino degli Stati Uniti e di ricevere il suo 
primo foglio di cittadinanza. Egli dovette attendere an- 
cora cinque anni prima di poter diventare cittadino ame- 
ricano; durante questo periodo di tempo egli dovette pre- 
pararsi a un esame sulla costituzione americana e ‘sui 
diritti e doveri del cittadino americano. Egli vi attese con 
zelo, e infine, assieme alla figliastra Margot, e alla sua 
segretaria signorina Dukas, ricevette la cittadinanza ame- 
ricana. Gli fu chiesto di parlare alla radio per dive al 
pubblico le idee e le emozioni che aveva provato in quel 
momento. 

Così questo grande albero con tutte le sue radici fu 
trapiantato nel nuovo suolo. Quale è ora la sua vita? 
Molte cose del suo appartamento di Berlino furono 
te nella sua villa situata nel mezzo di un grande 
>, in una strada della periferia. Qui si possorio. 
° vari ti del tipo di quelli che adornano le 
na famiglia berlinese benestante, per esempio 

dalla Russia, col suo 
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mento, o con cui fare qualche piacevole conversazione, ma 
sopra tutto preferisce coloro con cui può fare della musica. 
Egli desidera sempre trovare qualcuno che sia pron- 
to con entusiasmo ad accompagnarlo col contrabbasso, o 
col violoncello, o col piano mentre egli suona il violino. La 
maggior parte dei suoi visitatori non sono membri dell’U- 
niversità di Princeton o dell'Istituto di studi superiori. 
I suoi pensieri sono intenti sempre alle cose più 
distanti, piuttosto che a quelle vicine. Ciò non di meno 
difficilmente passa un pomeriggio in cui non capiti qual- 
che visitatore che viene apposta da fuori città per parlare 
con lui. Fra queste visite vi sono soprattutto fisici, filosofi 
ed anche teologi, che vengono a Princeton e vogliono 
cogliere l'occasione per farsi un concetto dell’uomo che 
ha creato tante nuove idee nel loro campo. Vi è anche 
un gran numero di rifugiati dall'Europa, che cercano 
da lui aiuto e consiglio. Qualche volta sono persone pro- 
venienti dall’Europa, che stanno da lui qualche giorno 
perché prive di mezzi. Vi sono sionisti che vogliono sen- 
tire le sue opinioni su qualche questione politica. Anche 
membri della Università di Gerusalemme vengono per 
‘chiedere il suo intervento a loro favore. Vi sono i 
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a trarre un certo piacere artistico da qualsiasi cosa stra- 
na ed anche spiacevole. Soprattutto ha un carattere mol- 
to buono e sente fortemente l’ eguaglianza degli esseri 
umani. Forse sovente egli dice a se stesso: E’ proprio con 
gli individui sgradevoli che uno non dovrebbe sentirsi 
portato a tagliar corto, poiché essi soffrono più degli al- 
tri, dato che nessuno vuol parlare con loro. 

Come conseguenza di ciò, sono spesso gli inventori 
falliti o i geni incompresi che vengono da lui. Sin dal 
tempo in cui fu impiegato nell’ufficio brevetti a Berna, 
egli ha conservato un certo piacere ad ascoltare i progetti 
più strani. Tutti contengono qualche elemento della fa- 
coltà inventiva umana, anche se in forma distorta. E per 
la mente attiva e penetrante di Einstein è sempre stato 
un piacere seguire un confuso filo di pensieri, districarlo 
e trovarne gli errori. 

Qualche volta è visitato da fisici che stanno svolgen- 
do delle ricerche basate su idee che non vanno d’ac- 
cordo con quelle riconosciute esatte dai fisici di oggi 
giorno. Questi scienziati in errore possono essere ciò 
malgrado precursori di importanti innovazioni, o sempli- 
__—cemente gente dalle idee poco chiare. Einstein è più ben 

| disposto degli altri ad ascoltare questi fisici, ed a pren- 
in considerazione le loro idee. Ad ogni modo è per 
e esercizio mentale seguire una serie di 
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egli è attaccato e condannato duramente proprio da quelle 
persone a cui ha dedicato maggiore attenzione. 

Da quando si è trasferito in America, Einstein ha 
parlato raramente in pubblico. Organizzazioni di ogni 
genere hanno tentato di indurlo a ciò, ma egli ha parlato 
soltanto quando si trattava di un argomento che lo inte- 
ressasse in modo particolare. Anche ai congressi scientifici 
ha partecipato ben di rado. Solo poche volte ha discusso 
le sue ricerche attuali in ambienti professionali. E non lo 
ha mai fatto molto volentieri, perché ha sentito spesso che 
il suo lavoro non è concorde con le tendenze delle ricerche 
di molti fisici. Il suo lavoro è stato dedicato per molti 
anni alla costruzione di una teoria del campo generale 
che potrebbe servire anche per i fenomeni subatomici. 
Egli ha pensato spesso che le ricerche di cui si occupa 
non sarebbero accolte con grande interesse da coloro che 
non vogliono distogliere la loro mente dalla questione 
centrale della fisica odierna: l’interpretazione dei feno- 
meni atomici mediante la teoria dei quanti ed il principio 
di complementarità. 

Qualche volta però fece delle cantare a qualche 
congresso scientifico sul presente e sul futuro della scien- 
za fisica in ge erale. Una di Lire rare 0 il 
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è rimasto un bohémien, con un modo di prendere i fatti 
della vita umana umoristico e spesso apparentemente 
scettico, e talvolta con capacità profetiche dotate dell’in- 
tenso pathos della tradizione biblica. Egli è rimasto un 
individualista, che preferisce essere libero dalle relazioni 
sociali, ed al tempo stesso un combattente per l’eguaglian- 
za sociale e la fraternità umana. Si è sempre mantenuto 
fiducioso nella possibilità di esprimere le leggi dell’uni- 
verso in formule matematiche semplici anche se inge- 
gnose, ma nello stesso tempo diffidente verso tutte le for- 
mule preparate a priori, che pretendono dare la soluzione 
per il comportamento umano nella vita sia privata che 
pubblica. Quando viene a trovarlo una persona che 
ha conosciuto nel suo vecchio paese, egli dice spesso: 
« Siete sorpreso, non è vero, del contrasto fra la mia 
fama in tutto il mondo, fra il rumore che fanno su di 
me i giornali, e l'isolamento e la quiete in cui vivo qui? 
Ho desiderato questo isolamento tutta la mia vita, e fi- 
nalmente l’ho trovato qui a Princeton». 

Molti celebri studiosi vivono nella elegante città uni- 
o ia, ma nessun cittadino considera Einstein come 
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uomo molto buono. Sono andata da lui, gli ho chiesto di 
aiutarmi a fare i compiti. Si è mostrato ben disposto e 
mi ha spiegato tutto molto bene. Capivo assai meglio che 
non quando ce lo spiegò il maestro a scuola. Egli mi ha 
detto di andare da lui tutte le volte che troverò un pro- 
blema troppo difficile ». 

La madre, colpita dall’ardimento della figlia, andò 
da Einstein a chiedere scusa per quanto era accaduto. 
Ma Einstein disse: « Non è il caso che vi scusiate. Ho 
certamente imparato più io dalla conversazione con la 
bambina, di quanto essa abbia appreso da me ». 

Non so se la storia sia vera, e non ho tentato di sa- 
perlo. La gente la racconta in modi differenti, insieme a 
quella molto più semplice che in estate si può vedere 
spesso Einstein a passeggio per le strade di Princeton in 
sandali senza calze, con un golf senza giacca, che mangia 
un gelato fra il divertimento degli studenti e lo stupore 
dei professori. 

Poiché in questo libro devono essere descritti non 
| i , ma anche il suo tempo ed 
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